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حقـوق و اخلاق مهندسـی
   حقوق در مهندسی ساختمان

   کارشناسی رسمی دادگستری و ضرورت های اخلاقی آن

گزیـده هـا
   نقدی بر مبحث بیست و دوم مقررات ملی ساختمان )مراقبت و نگهداری از ساختمان ها(

   معرفی اجمالی ساختارها و تشکیلات حرفه ای در جمهوری فدرال آلمان )ساخت و ساز، معماری
      و شهرسازی(

   کاهش خطای ساخت در اتصالات قاب های خمشی بتن مسلح با استفاده از الیاف فولادی 
       در اختلاط بتن

   سامانه اطلاعات مکانی )GIS( سازمان نظام مهندسی ساختمان )اجرای پایلوت: استان مازندران(
   ضرورت طراحی و نظارت بر سازه های موقت داربست

   ایجاد شبکه اجتماعی با رویکرد خلاقیت باز )مطالعه موردی سازمان نقشه برداری کشور(
   ضرورت ارزیابی روان گرایی در مناطق مستعد، برای توسعه ساخت و ساز )مطالعه موردی روان گرایی

      در شهر رامسر(
   معرفی کتاب 

   گزارش بیست وهفتمین اجلاس هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان

(Building Economics)

ماهنامه فنی و مهندسی شمس
ســال بیســت و یکـــم

شـمــاره 124 
تابستــان 1403
قیمت: 100000 تومان
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اقتصـــاد ساختمــــــان



   

»یقیـن می دانیـم کـه از مـا دربـاره عمل بـه وعده هـا و پیمان هایمان سـؤال 
خواهـد شـد. خداونـد از تک تـک ما پیمـان گرفته کـه جز حق نگوئیـم و به 
طرف باطل نرویم. باید پیرو حق باشیم و به طرف باطل نرویم. باید به دنبال 
حـق و حقـوق همـه مـردم جامعه باشـیم و در عمل و اعتقاد نشـان دهیم به 
آنچه می گوئیم باور داریم و تا آخر بر سـر پیمانی که بر اسـاس حق، عدالت 
و انصاف با مردم بسـته ایم، ایستاده ایم. همه باید بر اجرای حداکثری سند 
چشـم انداز، قانـون برنامـه و سیاسـت های کلان وحـدت کنیم. این اسـناد 
مصداقی از پیمان جمعی ما هستند که بر روی کاغذ آمده و امضای رهبری 
نیز پای آن است. باید نگاه همه ما معطوف به اهداف این اسناد مبنی بر قرار 
گرفتن در جایگاه برتر و اول منطقه باشد. باید اهداف بلند اسناد بالادستی 
کشور را مدنظر قرار دهیم و جامعه و کشور را به سمتی هدایت کنیم که لایق 

و شایسته آن است.«

بخشـی از سـخنان مقـام معظـم رهبـری در خصـوص تأثیر 
مسـکن بـر اقتصـاد و صنعـت در دیدار بـا مسـئولان در ماه 

مبارک رمضان

»وقتـی مسـکنی سـاخته می شـود، ازدواجـی صـورت می پذیـرد و آ نچـه به  
عنوان لوازم زندگی لازم است، پتو، فرش، یخچال، تلویزیون، اجاق گاز و ... 
خریداری می شود. بنابراین اصطلاحاً می گویند »مسکن لکوموتیو اقتصاد 
اسـت«. یعنی وقتی مسـکن فعال می شود، علاوه بر صنایعی که مستقیماً 
برای ساخت یک مسکن مورد نیاز است، حاشیه های زندگی بعد از ساخت 
مسـکن هم فعال می  شـود و صنعت راه می افتد. با فعال شدن مسکن، این 

لکوموتیو، صنعت را با خودش می کشد.
از همـه مهم تـر، مسـکن ارزبـری آن چنانی و شـاید 2 درصد هم نـدارد. کل 
ارزبری مؤلفه های ساخت مسکن شاید به تعداد انگشتان یک دست نباشد. 
ما فولاد، سیمان، گچ،  مهندس، تکنسین و معمار داریم. سنگ، سرامیک، 
لـوازم بهداشـتی، کاغذ دیـواری و... هم داریـم. غیر از موتور آسانسـور لازم 
نیسـت کـه مـا از خـارج وارد کنیـم و ارز را بیرون بفرسـتیم. ما در مسـکن به 
ارزبـری نیـاز نداریم. برعکس، مسـکن ارزآور هم هسـت و یکـی از مصادیق 

اقتصاد مقاومتی است.« 

بخشـی از سـخنان رئیس جمهور محترم در مراسم تجدید 
میثاق هیئت دولت چهاردهم با امام خمینی)س(



   

سخن آغازین

یکصد و بیسـت و چهارمین شماره ماهنامه شمس در فصل تابستان سال 1403 در حالی 
منتشـر می شـود کـه در کمـال خوشـوقتی و آرامـش خاطـر، دولـت چهاردهـم جمهوری 
اسـلامی ایـران مسـتقر گردیده و وزیر محتـرم وزارت راه و شهرسـازی سـکان هدایت این 
وزارت مؤثر در اقتصاد کشور را به عهده گرفته است. لازم است به نمایندگی از جامعه بزرگ 
مهندسـی سـاختمان کشور، بار دیگر این توفیق ملی را به محضر رئیس محترم جمهور و 
وزیر محترم راه و شهرسازی تبریک و تهنیت عرض کرده و موفقیت دولت محترم را در پرتو 
عنایـات الهی، توجهات حضرت ولی عصـر )عج( و رهبری داهیانه و بی بدیل رهبر فرزانه 

انقلاب، صمیمانه آرزو  نمایم. 
موضـوع اقتصـاد بـا همـه گسـتردگی کـه دارد، دارای یکی از پایه هایی اسـت که مـا آن  را 
»پایدار سـازی اقتصاد سـاختمان و مسـکن« نامیده و انتظار می رود به عنوان یکی از 
پرمخاطب ترین  موضوعات مورد نقد و بررسی خوانندگان واقع شود تا از این رهگذر راه های 
این پایدارسـازی بیش از پیش مشـخص و آشـکار گردد. پایدارسازی اقتصاد ساختمان و 
مسـکن وابسـته به عوامل مختلفی است که در کشـورهای در حال توسعه مانند کشور ما 
نقش اساسی در زندگی مردم و حفظ سرمایه های غیر منقول دارد. در حال حاضر بخش 
زیادی و در مواردی تمام درآمد یک خانوار صرف تأمین مسکن اجاره ای می شود که این 
مسئله برای همه روشن است. ما در این بخش محدود نمی توانیم به جزئیات موضوع به 
طور مفصل بپردازیم، ولی به طور اجمال از منظر مهندسی باید به دو عامل مهم که یکی 
افزایش عمر مفید سـاختمان و دیگری افزایش مقاومت آن ها در مقابل حوادث از جمله 
زلزله ، حریق و سـیل، مورد توجه بیشـتر قرار گیرد تا اینکه بتوان عمر سـاختمان ها را حد 
اقل به یکصد سال رساند. این مسئله یکی از عناصر مهم پایدارسازی اقتصاد ساختمان 

و مسکن است.
از طرفـی، چنانچـه از ایـن پس مبنـای طراحی ها در همه حوزه های تخصصی بر اسـاس 
عملکرد سـاختمان باشـد، متوجه خواهیم شد که اغلب ضوابط، اسـتانداردهای ذیربط 
و مقـررات ملـی سـاختمان نیازمند بازنگری جـدی خواهند بود تا از ایـن رهگذر بتوان به 
فرایند پایدارسازی اقتصاد ساختمان و مسکن امیدوار بود. نکته دیگر در این پایدارسازی، 
توجه به اصلاح استانداردها و تهیه برنامه جدی برای کنترل کیفیت مصالح چه در فرایند 
تولید و چه در مصرف اسـت که فعلًا فرایند ساخت و سـاز کشـور در این مقوله رنج فراوان 
می بـرد. نکتـه دیگر که بسـیار حائز اهمیت اسـت، ارزش )قیمت( زمین اسـت که باید با 
تدابیری جامع از چرخه ساخت و ساز خارج شود. نشریه شمس امیدوار است با استفاده 
از خلاقیت ها و نوآوری ها شاهد رونق هرچه بهتر و بیشتر کمیت و کیفیت ساخت و ساز در 

سرتاسر کشور باشیم.

 وما تَوفیقی اِلّا بِاللّهِ
حمزه شکیب
مدیر مسئول نشریه شمس 
و رئیس سازمان نظام  مهندسی ساختمان
شهریور ماه 1403

پایدارســازی 
اقتصــاد 

ساختمــان 
و مسکــن
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دو محور اصلی این شماره نشریه به موضوع اقتصاد ساختمان و نسل نوین آئین نامه ها و استانداردها در 
ایران و سایر کشورها اختصاص یافته است. مسکن ویژگی های منحصر به فردی دارد که مسائل بسیاری 
که به عملکرد بازار مسکن مرتبط است، از جمله قیمت گذاری مسکن، کیفیت و عوامل مؤثر بر آن ها را 
تحت تأثیر قرار دهد. این امر به ویژه در کشورهای در حال توسعه از اهمیت دو چندان برخوردار است، 
چرا که میان رشد اقتصادی و رشد فعالیت های مربوط به ساختمان ارتباط مستقیم و تنگاتنگی وجود 
دارد. به همین دلیل سرمایه گذاری در بخش مسکن جذابیت بیشتری نسبت به بخش تولید دارد و دلیل 
آن ریسک کمتر است. عوامل متعددی در موضوع اقتصاد مسکن دخیل هستند. از جمله این عوامل 
قیمت زمین و سیاسـت های مربوط به آن، قیمت مصالح و کیفیت آن، دسـتمزدهای مربوطه، اجاره بها 
و سـوداگری هایی که به دلیل جذابیت این صنعت به وجود می آید را می توان برشـمرد. در کشـور ایران 
برای رشد اقتصادی در بخش مسکن و ایجاد رابطه مثبت میان این دو مفهوم، باید سهم انبوه سازی در 
ساخت و ساز را افزایش داد؛ بافت های فرسوده شهری را احیا و بافت های حاشیه ای شهری را ساماندهی 

نمود.
آئین نامه ها و استانداردهای مربوط به ساختمان مجموعه ای از قوانین فنی و اجرائی هستند که هدف 
از وضع آن ها تأمین ایمنی، افزایش عمر مفید سـاختمان و کیفیت سـاخت، مقاوم سـازی ساختمان ها 
در برابر زلزله و آتش سـوزی، افزایش سـرعت سـاخت و تولید صنعتی، استفاده از مصالح استاندارد و به 
طور کلی ساخت یک ساختمان استاندارد می باشد. این آئین نامه ها و استانداردها باید با دید تخصصی 
همواره به روزرسانی گردند. تغییر در روش های متداول و سنتی ساخت و کاهش هزینه ساخت از جمله 
مزایای این به روزرسانی است. بدین ترتیب کیفیت طراحی، ساخت و اجرا افزایش می یابد و با نظارت 
مسـتمر سـازمان نظام مهندسی سـاختمان، شهرداری ها و سـایر دسـتگاه های ناظر بر روند انجام کار، 
سـاختمان هایی مقاوم و مسـتحکم در برابر عوامل محیطی، شـرایط آب و هوایی و حوادث غیرمترقبه 
نظیر زلزله خواهیم داشت. برای تحقق این موضوع، مهندسان باید از لحاظ تئوری و عملی سطح دانش 
و مهارت خود را افزایش داده و به آئین نامه ها و اسـتانداردهای نوین تسـلط کافی داشـته باشند؛ چراکه 

افزایش کیفیت ساخت و ساز در گرو دانش فنی به روز آنان است.
در پایان ضمن تشـکر از نویسـندگان محترم مطالب این شـماره و کلیه افراد دسـت اندرکار تهیه و تدوین 
مجله شمس، امید است با دریافت نظرات ارزنده مهندسان، دستگاه های اجرائی، اصناف و اتحادیه های 

ذیربط، در شمارگان بعدی شاهد بالندگی هر چه بیشتر این نشریه گرانبار باشیم. 

سردبیر نشریه شمس -شهریور ماه 1403

مهران کوهی کمالی

افزایش 
کیفیت 
ساخت و ساز 
در گرو دانش 
فنی به روز 
مهندسان
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  اصلاح الگوهای کنونی و استفاده حداکثری از ظرفیت 
موجود؛ حل مشکل مسکن در کشور
 نقدی بر آمارها و تحلیل های بخش مسکن

روزآمــدهـــا: 
اقتصـــاد ساختمـــــان



دکتری اقتصاد شهری و منطقه ای، عضو و نائب رئیس کمیسیون 
برنامه و بودجه و محاسبات مجلس هشتم و نهم

جعفر قادری

از نظر شما مؤلفه های حاکم بر اقتصاد مسکن در ایران چه مواردی است و در 
مقایسه با سایر کشورها چگونه هست؟

مواردی که تعیین کننده قیمت مسـکن هسـتند، یک سـری عواملی اسـت که در 
داخـل بـازار مسـکن وجود دارد و یک سـری موارد در خارج از بازار مسـکن اسـت. 
اینگونه نیسـت که برای رفع مشـکل مسـکن، کاهش زمان خانه دار شـدن افراد و 
افزایـش قدرت خرید آن ها، صرفاً وارد بازار مسـکن شـد و به باقـی بازارهای موازی 
توجهی ننمود. وقتی حجم نقدینگی نرخ رشد بالایی دارد، وقتی بازارهای موازی 
مثل بازار بورس، بازار ارز و طلا، بازار خودرو و غیره تحت کنترل و نظارت نیستند، 
نمی توانید بگوئید می خواهیم در خود بازار مسکن مشکل را حل کنیم! باید تلاش 
بر این باشـد که به نحوی بازار ارز را تحت کنترل قرار داد. درسـت اسـت کالائی که 
در بازار مسـکن تولید می شـود، غیرقابل تجارت اسـت، ولی نهاده هائی که در آن 
مورد اسـتفاده قرار می گیرد، بخشـی از آن ممکن اسـت وارداتی باشـد، ولی قطعاً 
بخشی از آن صادراتی است و با افزایش نرخ ارز، هم قیمت نهاده های وارداتی و هم 
قیمت نهاده های صادراتی افزایش می یابد و مجموعاً خود بازار مسکن تحت تأثیر 
قرار می گیرد. همچنین بازار خودرو، سکه و طلا نیز بر بازار مسکن تأثیر می گذارد. 

همینطور وضعیت بورس روی مسکن تأثیر دارد.
 بنابراین بخشـی از عوامل تأثیرگذار روی قیمت مسـکن و قدرت خرید افراد برای 
خریـد مسـکن به سـایر بازارهـای مـوازی در خود بازار مسـکن، فاکتورهـا و عوامل 
متعـددی از جملـه قیمـت زمین، قیمـت نهاده ها و هزینـه به کارگیری نیـروی کار 
بسـتگی دارد و تأمیـن منابـع مالـی از طریق بـازار پـول می توانـد روی قیمت تأثیر 
بگـذارد. همچنیـن هزینه هـای مبادلاتـی مسـکن تأثیر گذار اسـت. اینکه آیـا بازار 

اصلاح الگوهای 
کنونی و استفاده 
حداکثری از 
ظرفیت موجود؛ 
حل مشکل 
مسکن در کشور

گفت و گوگفت و گو
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بـه گونه ای اسـت که امکان تولید انبوه مسـکن وجـود دارد یا خیر؟ 
اینکه آیا ضوابط و شرایط حاکم بر بازار مسکن آن را تبدیل به کالای 
سرمایه ای می کند یا خیر؟ بخشی از بازار مسکن تقاضای سرمایه ای 
و سفته بازی است. در شرایطی که نرخ تورم بالا است، تقاضای افراد 
برای حفظ قدرت خرید خود اسـت. چون در شـرایط تورمی معمولًا 
نرخ رشـد مسکن بیشـتر از تورم است. نگرش نسبت به مسکن چه 

اسـت؟ بـه صـورت کالای مصرفـی به آن نـگاه می کنند 
یـا بـه عنـوان یـک ارزش اجتماعـی یا مسـکن داشـتن 
را بـه عنـوان داشـتن یـک برگ برنـده برای خـود در نظر 
می گیرند؟ همینطور نظام اجاره داری مسکن می تواند 
روی قیمـت تأثیر بگذارد. در کشـورهایی که مسـکن به 
صورت میان مدت و بلندمدت برای اجاره اسـت، شـاید 
افـراد ترجیـح بدهند به جای اینکه پولشـان را در بخش 
مسکن به کار بگیرند، آن را در بخش های تولیدی به کار 
بگیرند و صرفاً سودشـان را از بازار اجاری مسـکن تأمین 

نکنند.
از طرف دیگر باید دید کیفیت مسـکن در کشور چگونه 
اسـت؟ در کشـورهای پیشـرفته عمـر مفید بـالای 500 
سال دارند، ولی در کشور ما متأسفانه به دلیل استفاده 
از مصالـح نامناسـب و عـدم دقـت در طراحـی و اجرای 
صحیح باعث شـده عمر مفید ساختمان در ایران پائین 

باشـد. فرهنـگ تعمیـر و نگهـداری می توانـد روی عمـر مفیـد تأثیر 
بگذارد. این ها مجموعاً عواملی است که می تواند روی بازار مسکن 
تأثیر بگذارد. توجه کنید که مسـکن کالایی اسـت که ارتباط زیادی 
بـا بخش هـای دیگر اقتصـادی دارد. برای مثال بـا بخش های تولید 
مصالح ساختمانی مثل سیمان، فولاد و غیره ارتباط دارد. اگر بخش 
مسـکن فعال شـود، بقیه نهاده هـا رونق می گیرد و تقاضـا برای این 
نهاده هـا افزایش می یابد. از طرفی هم مسـکن تنها محل سـکونت 
نیست، بلکه محل کار نیز هست. توجه کنید که اگر مالکیت مسکن 
را بتوان ارتقا داد، روی کسب و کار افراد هم تأثیر می گذارد. خصوصاً 
کـه الآن بخش زیادی از افراد کسـب و کار خانگـی دارند. افرادی که 
نیـازی بـه حضـور فیزیکـی در محـل کارشـان ندارنـد و می توانند از 
خانه شـان کار را پیگیـری کننـد. نکتـه دیگری که بایـد توجه کنید، 
اینکه مسـکن به عنوان کالای شایسته شـناخته می شود. کالاهای 
شایسـته کالاهایـی هسـتند که علاوه بـر خود افـراد، بـرای دیگران 
هم می تواند ایجاد منفعت کند. من اگر خانه داشـته باشـم و شـب 
در آن بخوابـم فـردا بـا چهـره بشـاش وارد جامعه می شـوم. ولی اگر 
خانه نداشـته باشـم و محل سکونتم مناسب نباشـد فردا با بدروئی، 
بداخلاقی و چهره گرفته وارد جامعه می شوم. بنابراین وقتی چنین 
ویژگی هائی دارد، باید مورد توجه دولت ها قرار گیرد. اگر دولت بگوید 
دلیلی برای ورود به بازار مسـکن نداریم، این نگاه غلط اسـت؛ چون 
مسکن کالای شایسته تلقی می شود. تقاضای مصرفی و سرمایه ای 

دارد. کالائی است که می تواند سال ها عمر مفید داشته باشد. پس 
دولـت می توانـد ورود پیدا کند. دولت می تواند کمک کند تا با رونق 
مسـکن، سـایر بخش های مرتبط با ایـن بخش را هم فعـال کند. به 
اشتغال جامعه، کسب و کار افراد، درآمد و راندمان مثبت تأثیر گذارد. 
بنابراین با توجه به نکاتی که اشـاره کردم، بخش مسـکن نمی تواند 
مورد بی مهری دولت ها قرار گیرد. دولت هائی که وارد بخش مسکن 

نشـدند، سخت اشتباه می کردند. دولت هائی که خودشان را درگیر 
کردنـد تا مشـکلات مـردم را با شـیوه های پیش پا افتـاده حل کنند، 
سـخت اشـتباه کردند. دولت باید حتماً در بازار مسـکن ورود کند و 

بتواند حمایت کند تا آن بخش و بازار پر رونق باشد.

2- وضعیت موجود اقتصاد و مسکن در ایران را چگونه ارزیابی 
می کنید و در چه وضعیتی است؟

الآن با توجه به اینکه قدرت خرید جامعه تغییر کرده و فناوری های 
مورد اسـتفاده کنونی به روز نیسـتند و از طرفی قوانین برای تنظیم 
بـازار مسـکن مناسـب نیسـت، وضعیـت خوبـی نداریم. عمـر مفید 
خانه های ساخته شده عدد قابل دفاعی نیست. مصالحی که به کار 
گرفته می شود، استانداردهای لازم را ندارند و در نگهداری و افزایش 
راندمـان هـم وضعیت مناسـبی نداریـم و در برخی مـوارد حتی، در 
بخـش مسـکن مشـکلی را حل می کنیم و مشـکل دیگـری را ایجاد 

می کنیم.
3- بـه عنـوان متخصـص ایـن حـوزه، با توجـه بـه واقعیت های 

موجود چه آینده ای در بازار مسکن کشور متصور هستید؟
حرکتـی کـه در دولـت سـیزدهم و مجلـس یازدهـم شـروع شـد در 
زمینه جهش تولید دانش بنیان، جهش تولید مسـکن، قانون نظام 
اجاره داری، قانون مالیات زمین های خالی و رها شده و وضع قوانین 
دیگری برای تأمین مالی و ورود به بخش مسـکن، در واقع می تواند 

وقتـــــــی حجـــــــم نقدینگـــــی نــــــــرخ رشــــــــد 
بالایــــــی دارد، وقتی بازارهـــــای مـــــــوازی 
مثـــــــل بـــــازار بـــــورس، بـــــازار ارز و طـــــــا، 
بـــازار خـودرو و غیـــــره تحـت کنتـــــرل و 
نظارت نیستنــــد، نمی توانیـــد بگوئیـــد 
می خواهیـــم در خــــــــود بــــــــــازار مسکــــــن 

مشـکل را حــــل کنیـــــم!.

روزآمـدها: اقتصــاد ساختمــان
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بـه ایـن صنعت کمک کند. اگر کمی با کشـورهای پیشـرفته تعامل 
بـه وجود آید، ظرفیت تولید نهاده های کشـور ارتقـا یابد و به موازات 
این هـا کیفیـت مصالح افزایش پیـدا کند، می توان پاسـخگوی نیاز 

مردم در حوزه مسکن بود.
4-اگر بخواهیم سـایر کشـورها را در حوزه سـاختمان و تأمین 

مسـکن الگو قرار دهیم، چه مـواردی را باید در نظر 
بگیریـم که اگـر آن الگو اجرا شـود، وضعیت بهبود 

پیدا می کند؟
 چون کشـور ما دارای فرهنگ، آداب و رسـوم و باورهای 
خاص خود است، باید این موارد در مسکن لحاظ شود. 
امـا بایـد از ظرفیـت کارهای علمی و ارزشـمندی که هر 
کشوری در این زمینه انجام می دهد، نیز استفاده شود. 
مثـلًا در کشـور مـا، تصـور ایـن اسـت که مناسـبت های 
مذهبـی، غم و اندوه و شـادی، همه بایـد در خانه برگزار 
شـوند. ایـن تصور غلط اسـت. چـه دلیلـی دارد که یک 
مسـاحت بزرگ در نظر گرفته شود تا بتوان در آن مراسم 
برگـزار کـرد؟ محل عروسـی جـای دیگری اسـت. محل 
دعـا جـای دیگری اسـت. مراسـم جشـن و شـادی باید 
در سـالن ها برگـزار شـود. فضاهـای مذهبـی بایـد مورد 

نظـر قـرار گیرند. برخـی نظرات ممکن اسـت از نظر مذهبی توجیه 
داشـته باشـند، ولی باید توجه شـود که در کشـور محدودیت منابع 
وجـود دارد و نمی توان امکان این فراهم شـود که هر فردی بخواهد 
خانه با مسـاحت زیادی داشـته باشد، تا برای فقط چند روز در سال 
مراسم در خانه اش برگزار کند. این ذهنیت و تصورات غلط است. یا 

بعضی از تفکرات که در اسـتان هایی باغ شـهر و باغ ویلا داریم، هم 
غلط است. فرد برای آسایش خود که ماهی یک بار می خواهد برود، 
نباید باغ اختصاصی داشـته باشـد؛ می توان در باغ عمومی فضای 
اختصاصـی در نظـر گرفته شـود تـا در زمان های خاص اجـاره داده 
شـود، تا از منابع موجود حداکثر بهره برده شـود و به هدر نرود. اگر 
این الگوها اصلاح شـود، بسـیاری از مشـکلات در حوزه مسکن در 

کشور قابل حل خواهد بود. 

در کشـورهایی کـه مسـکن بـه صـورت 
میان مدت و بلنــــدمدت بـــــــرای اجـــــــاره 
اســـــت، شـاید افـراد ترجیـــــــــح بدهنــــــــــد 
به جــــــــای اینکــــــه پولشـــــــــان را در بخش 
بــــــــــه کار بگیرنــــــــــد، آن را در  مسکــــــــــن 
بخش های تولیـــــــــدی به کار بگیــــــرند و 
 ســــــــــودشان را از بــــــــــازار اجـاری 

ً
صــــــــــرفا

مسکن تأمین نکنند.



دکتری شهرسازی، پژوهشگر حوزه مسکن و شهرسازی

علی فرنام

امـروزه در مقیـاس وسـیع و شـاید روزانـه تحلیل هـای کمـی و کیفـی فراوانـی در 
خصوص بخش مسـکن، بازار مسـکن و اجاره بها ارائه می شـود. تعدد شاخص ها و 
تحلیل ها به گونه ای است که در بسیاری از موارد علاوه بر مردم حتی برنامه ریزان و 

سیاست گذاران را نیز دچار شبهه و ابهام می نماید.
بخشـی از این شـبهه ها به طور عام در علم آمار و شـیوه های اطلاع رسـانی معمول 
و شـناخته شـده  اسـت. اما بخشـی از این شـاخص ها نیز ملاحظات و توضیحاتی 
دارد که چنانچه اشـراف به آن ملاحظات وجود نداشـته باشـد، عملًا سبب فاصله 
گرفتـن تحلیـل و احیانـاً تصمیم گیری و حتی قانـون و مقرره نویسـی و مدیریت از 
واقعیت ها می گردد. در این مجال گفت وگویی با علی فرنام، پژوهشگر حوزه مسکن 
و شهرسازی، انجام شده که به چند شاخص و گزاره در حوزه مسکن و شهرسازی 

اشاره گردیده و تلاش شده تا توضیحاتی برای تبیین بهتر موضوع ارائه شود.

1- صـدور پروانـه سـاختمانی و هزینه هـای مربوطه چگونه می توانـد بر بازار 
مسکن تأثیر بگذارد؟

معمولًا مهم ترین شـاخص تولید، مسـکن به شـمار می رود، لیکن این شـاخص به 
تنهایـی بـرای تحلیل تولید مسـکن کفایت نمی کند، چرا که معنـی دقیق آن اخذ 
مجوز قانونی برای شروع عملیات ساختمانی است و باید توجه داشت درصدی از 
پروانه های ساختمانی صادره ساخته و یا تکمیل نمی شوند )نیمه تمام می ماند(، 
شـروع عملیـات سـاختمانی در درصـدی از پروژه هـا با تأخیر یک تا چندسـاله رخ 
می دهد و مهم تر و رایج تر، متوسـط بین 2 تا 5 سـال از زمان صدور پروانه تا صدور 
سـند زمـان می بـرد و بـه بیان سـاده تر اثر عینـی صدور پروانـه سـاختمانی در بازار 

مسکن 3 تا 4 سال نمایان می شود.
ظرافت های دیگری هم در خصوص این شاخص مطرح است، به طور مثال با توجه 

نقدی بر آمارها 
و تحلیل های 
بخش مسکن

گفت و گوگفت و گو
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بـه هزینه قابـل توجه صدور جواز در کل هزینه سـاخت به خصوص 
در تهـران و برخـی کلان شـهرها، سـازندگان بـزرگ و انبوه سـازان 
گاه مترصـد تخفیف هـای فصلـی و یـا مقطعی اعلام شـده از سـوی 
شهرداری و شورای شهر در دریافت جواز تعجیل و یا تأخیر می کنند.
به همین ترتیب وابسته به رویکردهای مدیریت شهری در خصوص 
نحوه ارائه تراکم سـاختمانی سـازندگان گاه با فاصلـه زمانی زیادی 

نسبت به شروع عملیات اقدام به اخذ جواز می نمایند.
2- بـه جـز شـاخص صـدور پروانـه سـاختمانی، بـه شـاخص 
واحدهای مسکونی تکمیل واحد مسکونی نیز اشاره داشتید. 

این شاخص چیست و چه اهمیتی دارد؟ 
شـاخص کمتر شناخته شـده و بسـیار مهمی اسـت که توسط بانک 
مرکـزی تهیـه می شـود و در سـال های اخیـر نیـز بـه طـور عمومـی 
منتشـر نشـده اسـت. ایـن شـاخص هـم تابعـی از میـزان تولیـد و 
پروانه هـای سـاختمانی صـادره و هم وضعیت تحولات بازار مسـکن 
اسـت. بسـیاری از سـازندگان با توجه به چشم انداز قیمت مسکن و 
بازارهـای مـوازی پیش رو برای زمان عرضه واحدها ممکن اسـت در 
تکمیـل واحدها تعجیل و یا بالعکس تأخیر نمایند. این شـاخص به 
تعبیری دقیق ترین وضعیت را در خصوص واحدهای مسکونی آماده 
تزریـق به بازار نمایـش می دهـد و گاه در برهه هایی برخلاف تصور، 
روند آن متفاوت و گاه مخالف روند )افزایشی یا کاهشی( پروانه های 

ساختمانی صادره است.

3- چرا تحلیل جزئیات بیشـتر مانند مشـاعات و پارکینگ در 
بررسی پروانه های ساختمانی ضروری است؟

پروانه سـاختمانی برای کلیت یک پروژه سـاختمانی صادر می شود 
و زیربنـای ناخالـص و تعـداد واحدهـای مسـکونی گاه سـبب ارائـه 
تحلیل غیردقیق مبتنی بر آمارهای تجمعی منتشر شده از مساحت 

واحدهای مسکونی می گردد، چراکه در زیربنای ناخالص مشاعات 
به خصوص طبقات پارکینگ نیز قرار دارد و باید دقت داشت زیربنای 
خالص مبنای تحلیل قرار گیرد. حتی پیشـنهاد می شـود در بهبود 
فرایندهـای صـدور پایـان کار و سـند تفکیکی علاوه بـر زیربنای هر 
واحد مسکونی، زیربنای مفید آن واحد نیز درج گردد. این موضوع 
در بلند مدت در کیفیت ساخت، انتخاب نوع سازه و دیوارها اثرگذار 
بـوده و بـرای مصرف کننـده شـاخص دقیق تـری بـرای 

تصمیم گیری تلقی می گردد.

4- شاخص های متعدد و متنوعی در خصوص تورم 
مسـکن و اجاره بهـا ارائـه مـی شـود. کـدام شـاخص 
نزدیک تـر و منطبق تر با برداشـت ذهنی متقاضیان 

از بازار است؟
مشـابه سـایر آمارهای تورمی، تسلط بر تفاوت های بین 
تورم نقطه به نقطه، سالیانه، ماهیانه، متوسط، از ابتدای 
سـال، شـاخص نسـبت به سـال پایه و ... در ارائه تفسیر 
بـازار مسـکن حیاتی اسـت و دقیقاً هنگامـی که یکی از 
این شـاخص ها عدد بالایی را نمایش می دهد، شاخص 
دیگر ممکن است کاهش را نمایش دهد و اتفاقاً یکی از 
رایج ترین اشتباهات تفسیر بازار مسکن مبتنی بر همین 
شـاخص های تورم مسـکن و اجاره بها اسـت. برای سنجش میزانی 
گرانی مسکن نسبت به سال قبل از آن تورم نقطه به نقطه شاخص 
مناسـب تری بـه نظر می رسـد. همچنین بـا توجه به اعـلام ماهیانه 
آمارهای قیمت مسـکن و اجاره بها توسـط بانک مرکـزی و مرکز آمار 
ایران و در گذشـته خود وزارت راه و شهرسـازی، برای محاسـبه یک 

بازه زمانی مشخص می توان از اعداد اعلامی ماهانه بهره جست. 

5- شاخصP/R  چیست و چگونه می توان از آن در تحلیل های 
بازار مسکن استفاده کرد؟

شـاخصی شناخته شـده و رایـج در ادبیـات برنامه ریـزی و اقتصـاد 
مسکن در مقیاس جهانی، شاخص نسبت قیمت به اجاره بهاست. 
اما به وفور تحلیل های نادرست در این خصوص ارائه می شود و باید 
دقت شود، اگر چه پائین تر بودن شاخص به طور عام مطلوب تلقی 
می شـود، اما در بسـیاری از مواقع روند کاهشـی شـاخص ناشـی از 
افزایش شدید اجاره بها در مخرج کسر است که مؤلفه منفی به شمار 
می آید. همچنین یکی از کاربردهای این شاخص برای تحلیل صرفه 
اجاره داری است که هرچه عدد آن کوچک تر باشد، با اغماض صرفه 

اجاره داری بیشتر است.
6- چـرا شـاخص قیمـت دلاری مسـکن در برخی از شـهر های 

ایران متفاوت است؟
یکـی از شـاخص هایی کـه هم تحلیل هـای عجیبی بر آن مبنـا ارائه 

مشابه سایــــر آمارهای تورمــــی، تسلــــط 
بـر تفــــــاوت های بیــــــــن تـورم نقطــــــه بـه 
نقطه، سالیانه، ماهیانه، متوسـط، از 
ابتدای سال، شاخص نسبت به سال 
پایـه و... در ارائـه تفسـیر بـازار مسـکن 

حیاتی است.
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می شـود و هـم کمیـت آن قابـل ملاحظـه اسـت، شـاخص قیمـت 
دلاری مسـکن اسـت. در سـطح جهانی قیمت مسکن در شهرهای 
مختلـف طبیعتـاً متفـاوت اسـت. اما قیمت بـالای مسـکن )دلاری 
بـه ازای هـر مترمربع( شـهر تهران در مقایسـه با برخی از شـهرهای 
کشـورهای پیشـرفته شـانه به شـانه و گاه گران تر اسـت و این پدیده 
بـه خصـوص بـا قیـاس درآمـدی خانـوار معنادار تر می شـود. برخی 
نیـز معتقدنـد جذابیت انباشـت سـرمایه در پایتخت و روند گذشـته 
امنیت سـرمایه گذاری و سـودآوری سـرمایه گذاری در بازار مسـکن 
تهران خود منجر به تشـدید تقاضا و به تبع آن قیمت شـده اسـت و 
شـاید بتوان دلالت بر حباب مسـکن نمود و به مرور انتظار می رود با 
توجه به چالش های ازدحام، ترافیک، آلودگی هوا، ریسـک سـوانح 
و مخاطـرات طبیعـی، جزیـره گرمایی و بدی آب و هـوا و ... با خروج 

سرمایه از این بخش تا حدی تعدیل شود.
شاید کاربرد مناسب این شاخص در حرکت های جمعی در بازارهای 
موازی باشـد، به گونه ای که در شـرایط رشد سایر بازارهای موازی و 

ثبات قیمت دلاری مسکن می توان انتظار تحرک قیمت 
دلاری مسـکن را در آینـده نزدیک داشـت و بالعکس در 
شرایط کاهش سایر بازارهای موازی ثبات قیمت دلاری 
مسـکن بـه نوعی انتظار بـرای کاهش قیمـت دلاری در 

آینده نزدیک را رقم می زند.
نکته آخر در خصوص این شاخص آن است که بر خلاف 
برخـی اقـلام کـه به طـور مسـتقیم از قیمـت ارز تبعیت 
بالایـی دارند مانند قیمت خودروی وارداتی، مسـکن به 
طور مسـتقیم ارزبری و وابسـتگی ارزی ناچیـزی دارد و 
تناظرهـای مقطعـی آن بـا افزایـش قیمـت دلار بیشـتر 
ناشـی از ماهیت جو سـرمایه ای بازار است و انعکاس در 
بازار زمین و مسـتغلات است؛ به گونه ای که در 25سال 

گذشته، این شاخص در رنج کمتر از 400 دلار تا بیش از 1800 دلار 
در نوسـان بوده اسـت که خود دلالت بر ماهیت خاص این شـاخص 

دارد. 

7-اینکـه مطـرح می شـود عـدم تأمین مسـکن در درصـدی از 
طلاق مؤثر است، چقدر به واقعیت نزدیک است؟

در برنامه ریزی مسـکن، تأمین مسـکن زوج های جـوان و همچنین 
سـهمی از تقاضـای طـلاق برای مسـکن مطـرح اسـت، لیکن چند 
اشـتباه رایـج در ایـن حوزه متصور اسـت. نخسـت تفسـیر منجر به 
طلاق شـدن یکی از هر دو یا سـه ازدواج که برداشـت اشتباه است. 
در واقع برای درصد عدم موفقیت ازدواج ها باید نسبت سالانه طلاق 
بـه کل ازدواج هـا سـنجیده شـود یـا شـاخص های زمانـی تحلیـل 
شـود. همچنین در تحلیل نیاز مسـکن باید توجه داشـت بخشـی 
از ازدواج در برگیرنده طلاق های قبلی است و یا ازدواج دوم است 

و ایـن موضوع اهمیت دسترسـی به داده هـای جزئی و دقیق تر را 
گوشزد می کند.

8- بافت ناکارآمد چیسـت و کدام سـاختمان ها بافت فرسوده 
قلمداد می شوند؟ 

در ذهـن مردم و مسـئولین شـاید تمامـی بافت های با قدمـت بالا و 
مشـکلات کالبدی به بافت فرسـوده تعبیر شود، اما در نظام تعاریف 
رسـمی مناطـق هـدف بازآفرینی شـهری چهار نـوع بافـت ناکارمد 
شهری داریم: بافت تاریخی، بافت فرسوده، سکونت گاه غیررسمی 

و بافت با پیشینه روستایی.
 

9- آیا آماری دارید از اینکه سهم مستأجران و مالکان در کشور 
به چه شکل است؟

بیـن اعـدادی کـه در خصـوص سـهم مسـتأجران ارائـه می شـود، 
تفاوت های معناداری بین آمارهای مرکز آمار ایران و آمار وزارت راه و 
شهرسازی و شهرداری ها مشاهده می شود. به نظر می رسد مبنای 

آماری متفاوت دلیل آن است. به طور مصداقی درصد قابل توجهی 
از مسـتأجران خود مالک هسـتند و این موضوع سیاسـت گذاری و 
برنامه ریزی را به طور مضاعف پیچیده می نماید. عدم تناسب عرضه 
بـا تقاضای مسـکن به دلایل اسـتطاعت مسـکن، متـراژ، موقعیت، 
ویژگی هـای مسـکن و همچنیـن ریسـک های بـالای مبادلاتـی و 
جابه جایـی مسـکن را می توان از دلایل آن نـام برد؛ عده ای در ملک 
ارزان تـری نسـبت بـه مایملک خود مسـتأجر هسـتند و بـه نوعی از 
این مابه التفاوت برای جبران هزینه های زندگی اسـتفاده می کنند، 
عـده ای بـر عکس با صرف هزینه بیشـتر در ملک گران قیمت تری 
نسبت به مایملک خود مستأجرند. بخشی به دلیل فاصله با محل 
کار و سـکونت، همزمان مالک و مسـتأجر می گردند و بخشـی هم 
صرفـاً بـرای بهره منـدی از امتیـازات طرح هـای حمایتی مسـکن 
در ایـن طرح هـا ثبت نـام می کننـد و بعـداً بـه اجـاره داری آن روی 

می آورند.

پیشنهاد می شود در بهبود فرایندهای 
صدور پایان کار و سند تفکیکی عاوه 
بــــــــــر زیــــــربنـــــای هـــــــــر واحــــد مسکــــــونی، 
زیربنای مفید آن واحد نیز درج گردد.

روزآمـدها: اقتصــاد ساختمــان
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 تاریخچه اجمالی تدوین آئین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله 
 نگاه تجویزی و عملکردی در ایمنی در برابر آتش: مزایا، معایب و تفاوت ها
)BIM( بررسی استانداردهای مربوط به مدل سازی اطلاعات ساختمان 

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و 
استانــداردهـا در ایـران و در سایــر کشـورها



دکتری مهندسی راه و ساختمان، استاد مهندسی عمران و 
زلزله، دانشگاه صنعتی امیرکبیر

محسن تهرانی زاده

تاریخچه 
اجمالی تدوین 
آئین نامه طراحی 
ساختمان ها 
در برابر زلزله 
)استاندارد 2800(
ویرایش اول تا 
پنجم )1343 تا 
)1403

1- مقدمه
شـالوده توسـعه پایدار بر بستر پژوهش های علمی استوار است. برای راهیابی به 
مسـیر پر تلاطم پیشـرفت های علمـی و تخصصی بایـد از عوامل مهمی همچون 
دقت، سرعت و ایمنی بهره برد. بی تردید دستیابی به چنین زمینه ای وابسته به 
تدوین آئین نامه ها و استانداردها در عرصه های تخصصی گوناگون است. آئین نامه 
طراحی سـاختمان ها در برابر زلزله )اسـتاندارد 2800 ایران( یکی از اصلی ترین 
مراجـع مـورد اسـتناد اسـت کـه ضمـن دارا بـودن اعتبـار ویـژه، وسـعت کاربرد و 
جایگاهی رفیع در جامعه مهندسـی کشـور، نقش اساسـی در فرایند طراحی به 
عهده دارد. با توجه به گستره لرزه خیزی ایران و نتایج ارزیابی از روند آسیب پذیری 
مستحدثات و خسارت های مالی-جانی به جا مانده از رخداد زلزله های گذشته 
در کشـور، روشـن می شـود که به روز رسانی، تدقیق و پایش ضوابط ارائه  شده در 
این آئین نامه، دارای چنان اهمیتی اسـت که به تدریج شـاهد کاهش این قبیل 
خسارت ها بوده و در پی آن، از بروز خسارات جدید در سازه هایی که مبتنی بر این 
آئین نامه طراحی و سـایر آئین نامه های ذیربط اجرا و احداث شـده اند، جلوگیری 
به عمل آمده اسـت. در این نوشـتار به اختصار تاریخچه تدوین این آئین نامه که 
برخاسـته از همکاری و تلاش صادقانه متخصصان حِرَف و اسـتادان دانشگاهی 

است، ارائه می شود.
 

2- تدوین ویرایش های اول تا چهارم
2-1- نخستین گام

در سال 1343 و دو سال پس از وقوع زلزله ویرانگر 10 شهریور 1341 بوئین زهرا، 
گزارشی تحت عنوان »آئین نامه موقت حفاظت ساختمان ها در برابر زلزله« توسط 
سـازمان برنامه و بودجه و در قالب یك طرح تحقیقاتی منتشـر شد. به دنبال آن، 
کمیتـه ای در دفتـر مطالعـات و معیارهـای سـاختمانی وزارت آبادانـی و مسـکن 

tehranizadeh@aut.ac.ir
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وقت تشـکیل شد و متعاقباً، »آئین نامه ایمنی ساختمان ها در برابر 
زلزلـه« در دو فصـل »سـاختمان های بـا مصالح بنائی« و »محاسـبه 
نیـروی زلزلـه« در شـهریور 1346 منتشـر  برابـر  سـاختمان ها در 
گردید. پس از آن و در سـال 1348، این آئین نامه در قالب نشـریات 
و دستورالعمل های لازم الاجرا سازمان برنامه و بودجه انتشار یافت. 
لازم به ذکر اسـت؛ تغییر، اصلاح و تکمیل این آئین نامه به پشـتوانه 

حضـور کمیتـه علمـی، در صلاحیـت وزارت آبادانـی و 
مسکن دانسته شد. در ادامه، فصل دوم این آئین نامه به 
اسـتاندارد ملی ایران به شـماره 519 با عنوان »حداقل 
بارهـای وارده بـر سـاختمان ها« منتقـل شـد و مبنـای 

محاسبه ساختمان ها در برابر زلزله قرار گرفت.

2-2- ویرایش اول
 پس از زلزله طبس در سال 1357، ضرورت تدوین یك 
آئین نامه جامع برای طراحی ساختمان ها در برابر زلزله 
بیش از پیش آشـکار گردید. به این ترتیب، تشکیل یک 
کمیته علمی با حضور 12 نفر از استادان و صاحب نظران 
حرفه بـرای تدویـن »آئین نامه طراحی سـاختمان ها در 
برابـر زلزلـه« در دسـتور کار مرکز تحقیقات سـاختمان و 
مسـکن قرار گرفت. پیش نویس اولین ویرایش آئین نامه 
در بهمـن مـاه 1366 منتشـر شـد و پـس از دریافـت و 

بررسـی نظرات ارسـالی از طرف جامعه مهندسی، آئین نامه مذکور 
در جلسـه مورخ 67/07/24 هیئت وزیـران مصوب و برای اجرا، به 

کلیه دستگاه های اجرایی و شهرداری ها ابلاغ گردید.
 

2-3- ویرایش دوم
دو سـال پس از انتشار نخستین ویرایش، در 31 خرداد ماه 1369، 
زلزلـه رودبـار و منجیل به وقوع پیوسـت که خسـارات مالـی و جانی 
قابـل ملاحظـه ای را برجای گذاشـت. پیرو تجارب به دسـت آمده از 
ایـن زلزله، در سـال 1372، تدوین ویرایـش دوم »آئین نامه طراحی 
سـاختمان ها در برابر زلزله« در قالب کمیته های اصلی و تخصصی 
)شـامل کارگروه های سـازه، ژئوتکنیك و زلزله شناسـی( متشـکل از 
38 نفر از استادان، متخصصان و صاحب نظران، در مرکز تحقیقات 
سـاختمان و مسـکن آغـاز گردید. دومیـن ویرایش ایـن آئین نامه در 
جلسـه مـورخ 1378/09/17 هیئـت محتـرم وزیـران مصـوب و در 
تاریخ 78/10/27 به صورت رسـمی ابلاغ شـد. این سـند در سـال 
1379 و در جلسه کمیته ملی استانداردهای مهندسی ساختمان و 
مصالح و فرآورده های سـاختمانی، در قالب استاندارد ملی ایران به 

شماره 2800 به تصویب رسید. 

2-4- ویرایش سوم
بـا وقـوع زلزله قائنات در سـال 1376 و حجم خرابی های مشـاهده 

شده در آن، تدقیق ضوابط »آئین نامه طراحی ساختمان ها در برابر 
زلزله« مورد توجه قرار گرفت. در این راستا، تدوین ویرایش سوم این 
آئین نامه از سال 1379 و در قالب کمیته های هماهنگی، دائمی و 
تخصصی )شامل کارگروه های پهنه بندی، ژئوتکنیك، سازه، طیف 
و بنائـی( و بـا بهره گیـری از دانـش تخصصـی 36 نفر از اسـتادان و 
متخصصان امر، در دسـتور کار مرکز تحقیقات سـاختمان و مسکن 

قـرار گرفت. ایـن ویرایش، در جلسـه 1384/03/25 هیئت وزیران 
مصوب و در تاریخ 84/04/18 ابلاغ گردید. 

2-5- ویرایش چهارم
با وقوع زلزله کرمانشاه-سـرپل ذهاب )1396( و مشـاهده عملکرد 
مطلـوب بیـش از 85 درصـد سـاختمان ها در آن زلزلـه، از توجـه 
جامعه مهندسـی به »آئین نامـه طراحی سـاختمان ها در برابر زلزله 
- اسـتاندارد 2800« اطمینـان قابـل توجهـی حاصل آمـد. یکی از 
نتایـج ارزیابی هـا در این رخـداد و نوع خسـارت های به وجود آمده، 
تأکیـد به ضـرورت اصلاح نقشـه پهنه  بندی لرزه ای کشـور و تدقیق 
میزان لرزه خیزی نواحی مختلف و اصلاح ضوابط عملکردی اجزاء 
غیرسازه ای گردید. به این ترتیب، از خردادماه 1397 تدوین پیوست 
ششـم اسـتاندارد 2800 با عنـوان »طراحی لـرزه ای و اجرای اجزاء 
غیرسازه ای معماری« توسط کمیته هماهنگی استاندارد 2800 و با 
مشارکت کارگروه های اجزاء غیرسازه ای و تحلیل در دستور کار مرکز 
تحقیقات قرار گرفت. این سند نهایتاً در جلسه کمیته اجرایی مورخ 
97/09/18 مورد تصویب قرار گرفت و در تاریخ 93/08/24 توسط 

وزیر محترم راه و شهرسازی ابلاغ گردید.

2-6- تدوین ویرایش پنجم
با گذشت بیش از 5 سال از ابلاغ و انتشار ویرایش چهارم، بازنگری 

بـــــــــــرای راهیابـــــــی بــــــــــــــــــــــــه مسیـــــــــــر پر تاطــــــم 
پیــــــشرفــــــت هــــــای علمــــــی و تخصصــــی باید 
از عوامـل مهمـی همچـون دقـت، سرعـــت 
و ایمنـی بهــــــره بـــــرد. بی تردیـــــــد دستیــــــــابی 
به چنیــــــــن زمینـــــــه ای وابستــــــه بـــــه تــــــــدوین 
آئین نامه ها و استانــــــداردها در عرصـــــه هــــــای 

تخصصـــــی گوناگـــــون است.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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در آن و ارائه ویرایش پنجم در دستور کار مرکز تحقیقات راه، مسکن 
و شهرسـازی قـرار گرفـت. با عنایت بـه تجارب حاصـل از زلزله های 
پیشین و همچنین، نظرخواهی صورت گرفته از جامعه دانشگاهی و 
مهندسی در خردادماه 1398، رویکردهای حائز اهمیت برای توجه 
در ویرایش پنجم استخراج گردید و پس از مشورت با صاحب نظران 

امـر و طـرح در جلسـات کمیتـه دائمـی و اجرایی ایـن آئین نامه، به 
عنوان محورهای اصلی فعالیت مطرح گردید. 

3- رویکردهای اساسی
  ضرورت به روزرسانی نقشه پهنه بندی لرزه ای

برای یک طراحی لرزه ای دقیق، لازم است اطلاعات کافی از محل 
سـاختگاه در اختیار باشـد، در غیر اینصورت، طراحی یا به صورت 
محافظه کارانه غیر اقتصادی خواهد بود و یا به محاسبات غیر دقیق 
منجـر می شـود کـه نهایتاً سـاختمان ساخته شـده پاسـخ مناسـبی 
در برابـر زلزلـه نخواهد داشـت. بدین ترتیب، نبود نقشـه پهنه بندی 
لـرزه ای ِ روزآمـد در کشـور، از جملـه اشـکالات موجـود در راسـتای 
بهره بـرداری از اسـتاندارد 2800 به شـمار مـی رود. لذا این موضوع 
بـرای تدوین ویرایش پنجم، علی رغم وسـعت و نیـاز به بهره مندی از 
حضـور تیم های تخصصی و خبره، که مسـتلزم تخصیص اعتبارات 

ذیربط است، به طور جدی مورد توجه قرار خواهد گرفت.
  سیستم های ساختمانی جدید

علاقه منـدی مهندسـان به بهره گیری از سیسـتم های سـاختمانی 
جدیـد که می تواند زمینه سـاز ترویج نظـم و ارائه الگوهای دقیق در 
فرایند ساخت باشد، موجب گردیده تا توسعه این قبیل سیستم ها 
در ویرایـش پنجم همسـو با پیشـرفت های صنعتی حاصـل آمده در 
کشـور و تغییـرات رخ داده در ویرایش هـای جدیـد مباحـث مقررات 
ملـی سـاختمان در دسـتور کار قرار گیـرد. همچنین، وجود اسـناد 

پشتیبان که بیانگر مبانی طراحی لرزه  ای برای هر یک از موضوعات 
مرتبط است، می تواند راهگشا باشد. 

  تفسیر این آئین نامه
گرچـه ضوابـط لـرزه  ای در ویرایـش پنجـم، بـر مبنـای اصـول اولیه 
طراحـی لـرزه  ای نگاشـته می شـود، ولی بـرای تأمیـن هماهنگی با 
سـایر مقررات ملی و شرایط کشـور، در بسیاری از موارد 
باید تدقیـق لازم صورت گیرد. از طرفی برای جلوگیری 
از تفسـیرها و برداشت های متفاوت و ایجاد اختلاف در 
ارائه طرح های لرزه  ای، تفسـیر این آئین نامه در ویرایش 

پنجم مورد توجه می باشد. 
  ایجاد دبیرخانه دائمی تدوین و بازنگری

بـا توجـه به وسـعت فعالیـت جامعه مهندسـی در زمینه 
ساخت و سـاز و همچنیـن، گسـتره لرزه خیـزی کشـور و 
اهمیت   تأمین ایمنی لرزه ای ساختمان ها، جهت دادن 
و اسـتفاده کـردن از پژوهش هـای کاربردی و توسـعه ای 
)پایان نامه ها و رساله های دانشجوئی( به منظور تدقیق 
هرچه بیشتر ضوابط لرزه ای و نیز ارزیابی خسارت های 
تجـارب  از  بهره گیـری  و  پیشـین  زلزله هـای  در  وارده 
مهندسان حرفه ای در تبیین نقاط ضعف آئین نامه،  لازم 
اسـت دبیرخانه دائمـی تدوین و بازنگـری این آئین نامه 

ایجاد گردد. 
  ساختار تدوین و بازنگری

پـس از ارزیابـی آثـار زلزله هـای بجنـورد )1396( و سـر پـل ذهـاب 
)1396(، که حدود 3 سـال پـس از ابلاغ ویرایش چهارم رخ دادند، 
سـاختار تدویـن ویرایـش پنجم مبتنی بـر به کارگیری سیسـتم های 
جدید سازه  ای، اصلاح پهنه  بندی لرزه ای، تدقیق ضوابط مرتبط با 
اجزاء غیرسازه ای، تحلیل، طبقه بندی زمین و طیف، ناپایداری های 
زمین و سازه های غیرساختمانی، و ابزارهای کنترل سازه در مباحث 

آئین نامه در دستور کار قرار گرفت.  
  نظرخواهی از جامعه هدف

براسـاس برنامـه زمانی تعریف شـده برای تدوین ویرایـش پنجم، در 
خـرداد ماه سـال 1398، مکاتباتی با سـازمان های نظام مهندسـی 
و دانشـگاه های کشـور بـرای اخـذ نظـرات آن هـا در مـورد تدقیق یا 
تغییـر در ویرایش آئین نامه انجام شـد. با عنایت بـه نظرات دریافتی 
و بازخوردهایی که پیشـتر و در طول مدت زمان اسـتفاده از ویرایش 
چهارم به مرکز اعلام شده بود، ساختار فعالیت ویرایش پنجم شکل 

گرفت. 
  کمیته اجرایی ویرایش چهارم 

کمیته اجرایی ویرایش چهارم به عنوان کمیته موقت طی دو جلسه 
بـا حضور اکثریـت اعضا در تیر ماه 1398 تشـکیل گردید، و پس از 
بررسـی های اولیـه در خصوص آغـاز فعالیت تدویـن ویرایش پنجم، 

موارد زیر به اتفاق مورد تأیید قرار گرفت:

در ســـــــــــال 1343 و دو ســـــــــــال پـس از 
وقــــوع زلـــــزلــــــه ویرانگــــر 10 شهـــــــریــــــور 
1341 بــــــوئین زهــــرا، گزارشــــــــــــی تحـــــت 
عنــــوان »آئین نامــــه موقـــــت حفاظــــت 
ساختمان هـــا در برابر زلزلــــــه« توسط 
سازمــــان برنامه و بودجه و در قالـــــــب 

یك طرح تحقیقاتی منتشر شد.
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الف- پیشنهاد محورهای موضوعی آئین نامه برای ویرایش پنجم.
ب- تقویت کمیته اجرایی با افزایش اعضای آن.

پ- تکمیل اعضای کمیته هماهنگی از سه عضو در ویرایش چهارم 
به پنج عضو در ویرایش پنجم.

آوردن  فراهـم  و  برنامه ریـزی  هماهنگـی  کمیتـه  ت- 
مقدمـات مربـوط بـه تدویـن ویرایـش پنجم را عهـده دار 

است.
کمیته هماهنگی ویرایش پنجم

کمیته هماهنگی ویرایش پنجم نخستین جلسه خود را 
در تاریخ 98/04/30 تشکیل داد و موارد زیر را تصویب 

نمود:
الـف- تشـکیل جلسـات کمیتـه هماهنگـی بـه صورت 

ماهانه.
ب- تهیه برنامه  ای منسجم و مدون برای تدوین ویرایش 

پنجم.
پ- تکمیـل اعضـای کمیتـه دائمی با دعـوت از 53 تن 
از اسـاتید و صاحب نظـران کـه شـامل اعضـای کمیتـه 

هماهنگی ویرایش چهارم نیز باشند.  
کمیته دائمی ویرایش پنجم

کمیته دائمی نخسـتین جلسـه خود را با حضور 48 نفر از 53 عضو 
مدعو در آبان ماه 1398 تشکیل داده و فعالیت خود را برای تدوین 
ویرایش پنجم رسماً آغاز نمود. پیرو موارد مطرح شده در جلسه کمیته 
دائمـی و بـا توجـه به نظـرات دریافت شـده در خصـوص موضوعات 
حائـز اهمیـت و قابـل اسـتفاده در تدویـن ویرایـش پنجم، سـاختار 
تشکیلاتی-تخصصی کارگروه ها در بهمن ماه 1398 تعیین شد که 
در نمودار )1( نشـان داده شـده اسـت. همچنین بر اسـاس مصوبه 

 کمیته دائمی ویرایش پنجم  -2
برای تدوین  خود را  فعالیت  تشکیل داده و    1398ماه   آباندر  عضو مدعو    53نفر از    48با حضور  کمیته دائمی نخستین جلسه خود را  

 موضوعات  خصوص  در  شدهافتیدر  نظرات  به  توجه  با شده در جلسه کمیته دائمی و  پیرو موارد مطرح  .رسماً آغاز نمودویرایش پنجم  
که در  شد    نییتع  1398بهمن ماه    در  هاکارگروه  یتخصص-یلاتیساختار تشکو قابل استفاده در تدوین ویرایش پنجم،    تیاهم  حائز

  اساس  بر  را  خود  یهاتیفعالتخصصی    یهاکارگروه  دیمقررگردنشان داده شده است. همچنین بر اساس مصوبه این کمیته  (  1نمودار )
تدوین ویرایش پنجم  فعالیت رسمی    1398از بهمن ماه  توان گفت که  میبنابراین    . ندینما  آغاز  تیفعال  برنامه  ارائه  با  و  ی بندزمان  برنامه
 آغاز گردید.  در برابر زلزله  هاطراحی ساختمان نامهآئین

 
 های ویرایش پنجمو کارگروه ها شمای کلی کمیته  -1نمودار

 تغییرات ویرایش پنجم نسبت به ویرایش چهارمترین  مهم  -4
اهم این تغییرات به اختصار آورده شده است.    1-نسبت به ویرایش چهارم در جدولبه منظور مقایسه سریع تغییرات ویرایش پنجم  

 برای ویرایش پنچم اختصاص داده شده است.  در این جدول ستون اول )سمت راست( برای ویرایش چهارم و ستون دوم )سمت چپ(
 با ویرایش   اهم تغییرات ویرایش پنجم در مقایسه 1-جدول

 ویرایش پنجم در   در ویرایش چهارم 
 اهداف طراحی

تعیین حداقل ضوابط و مقررات برای طرح و اجرای    نامه آئینشوند. هدف این  بر حسب نوع کاربری به چهار گروه اهمیت تقسیم می  2800ها و ابنیه مشمول استاندارد  ساختمان 
 ی ناشی از زلزله است.هاآنها، در برابر نیروها و تغییرمکان

شده  یطراح یهاکه ساختمان  رودمی در صورت رعایت ضوابط ویرایش چهارم انتظار
 سازند:را برآورده  ریزموارد 

شده  یطراح یهاکه ساختمان  رودیم انتظار مپنج شیرایضوابط و تیدر صورت رعا 
 را برآورده سازند: ریموارد ز

آسیب عمدة سازه   "متوسط  تیاهم"با    یهاساختمان  -1 زلزله طرح،  اثر  غ  یادر    ی اسازه  ریو 
 و تلفات جانی در آنها حداقل باشد.   نندی نب

که در زمان    یطوربه   نند،ی در اثر زلزله طرح، آسیب عمده نب  "ادیز  تیاهم "با    یهاساختمان  -2
  قابل مرمت باشند. یکوتاه

  ی در اجزا  یمقاومت و سخت   رییطرح، تغ  ، در اثر زلزله " اهمیت خیلی زیاد"های با  ساختمان  -3
 باشد.  ریپذاز آنها امکان  یبردارکه بهره یطورنداشته باشند، به  یاسازه ریو غ یاسازه 

 تیبا اهم  یهاساختمان   هیکل   زیطبقه و ن  15  شترازیب  ایمتر و    50بلندتر از    یهاساختمان   هیکل  -4
خود را حفظ   یبرداربهره   تیو قابل   نندینب  یب یآس   یبرداردر اثر زلزله بهره   ادیز  یل یو خ   ادیز

 . ندینما

 . تحت اثر زلزله طرح فرو نریزند "اهمیت کم"های با ساختمان  -1
مایند  نتحت اثر زلزله طرح، ایمنی جانی ساکنان را تامین    "متوسطاهمیت  "های با  ساختمان  -2

 و تحت اثر زلزله بیشینه مورد نظر، احتمال فروریزش آنها کم باشد. 
تحت اثر زلزله طرح، علاوه بر تامین ایمنی جانی ساکنان،    "اهمیت زیاد"های با  ساختمان  -3

سازه  عمده  سازه  ایآسیب  غیر  بی  ایو  زلزله  اثر  تحت  و  احتمال نبینند  نظر،  مورد  شینه 
 فروریزش آنها بسیار کم باشد. 

با  ساختمان  -4 زیاد"های  زلزله "اهمیت خیلی  اثر  بهره   ، تحت  قابلیت  )استمرار  طرح،  برداری 
اثر زلزله بیشینه مورد نظر، ایمنی جانی ساکنان را   نمایند و تحت  استفاده( خود را حفظ 

 د. تامین نموده و احتمال فروریزش آنها ناچیز باش
متر و یا    50های بلندتر از  های با اهمیت زیاد و خیلی زیاد و نیز کلیه ساختمان ساختمان  -5

 برداری خود را حفظ نمایند. برداری، قابلیت بهرهطبقه تحت اثر زلزله بهره  15بیشتر از 

 های مبنای طراحی زلزله 
 پنجم:  شیرایدر ومبنای طراحی در  یهازلزله ی مبنای طراحی در ویرایش چهارم: هازلزله

نمودار1- شمای کلی کمیته ها و کارگروه های ویرایش پنجم

این کمیته مقررگردید کارگروه های تخصصی فعالیت های خود را بر 
اساس برنامه زمان بندی و با ارائه برنامه فعالیت آغاز نمایند. بنابراین 
می توان گفت که از بهمن ماه 1398 فعالیت رسمی تدوین ویرایش 

پنجم آئین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله آغاز گردید. 

4- مهم ترین تغییرات ویرایش پنجم نسبت به ویرایش چهارم
به منظور مقایسـه سـریع تغییرات ویرایش پنجم نسبت به ویرایش 
چهـارم در جـدول-1 اهـم ایـن تغییـرات بـه اختصـار آورده شـده 
اسـت. در ایـن جـدول سـتون اول )سـمت راسـت( بـرای ویرایش 
چهارم و سـتون دوم )سـمت چپ( برای ویرایـش پنچم اختصاص 

داده شده است.

با وقوع زلزله كرمانشاه-سرپل ذهاب 
)1396( و مشاهده عملكرد مطلوب 
بیش از 85 درصــــد ساختمــــــان هــــــا در 
آن زلزله، از توجه جامعـــــــه مهندسی 
به »آئیـــــــــن نامــــه طـــــراحی ساختمـــــان ها 
در برابــــــر زلزلـــــه - استــــــــانــــــدارد 2800« 

اطمینان قابل توجهــــی حاصل آمد.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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جدول1- اهم تغییرات ویرایش پنجم در مقایسه با ویرایش
در ویرایش پنجمدر ویرایش چهارم

اهداف طراحی
سـاختمان ها و ابنیه مشـمول اسـتاندارد 2800 بر حسب نوع کاربری به چهار گروه اهمیت تقسیم می شوند. هدف این آیین نامه تعیین حداقل 

ضوابط و مقررات برای طرح و اجرای آنها، در برابر نیروها و تغییرمکان های ناشی از زلزله است.
در صورت رعایـــت ضــوابــط ویــرایـــش چهـــارم انتظار مـــی رود که 

ساختمان های طراحی شده موارد زیر را برآورده سازند:
در صورت رعایت ضوابط ویرایش پنجم انتظار می رود که ساختمان های 

طراحی شده موارد زیر را برآورده سازند:

1- ساختمان های با "اهمیت متوسط" در اثر زلزله طرح، آسیب عمده 
سازه ای و غیر سازه ای نبینند و تلفات جانی در آنها حداقل باشد. 

2- سـاختمان های بـا "اهمیـت زیـاد" در اثـر زلزله طرح، آسـیب عمده 
نبینند، به طوری که در زمان کوتاهی قابل مرمت باشند. 

3- سـاختمان های بـا "اهمیـت خیلی زیـاد"، در اثر زلزله  طـرح، تغییر 
مقاومـت و سـختی در اجـزای سـازه ای و غیر سـازه ای نداشـته باشـند، 

به طوری که بهره برداری از آنها امکان پذیر باشد.
4- کلیـه سـاختمان های بلندتـر از 50 متر و یا بیشـتراز 15 طبقه و نیز 
کلیه ساختمان های با اهمیت زیاد و خیلی زیاد در اثر زلزله بهره برداری 

آسیبی نبینند و قابلیت بهره برداری خود را حفظ نمایند.

1- ساختمان های با "اهمیت کم" تحت اثر زلزله طرح فرو نریزند.
2- سـاختمان های بـا "اهمیت متوسـط" تحـت اثر زلزله طـرح، ایمنی 
جانـی سـاکنان را تامیـن نماینـد و تحـت اثـر زلزلـه بیشـینه مـورد نظر، 

احتمال فروریزش آنها کم باشد.
3- سـاختمان های بـا "اهمیـت زیـاد" تحـت اثـر زلزلـه طرح، عـلاوه بر 
تامیـن ایمنـی جانی سـاکنان، آسـیب عمـده سـازه ای و غیر سـازه ای 
نبینند و تحت اثر زلزله بیشینه مورد نظر، احتمال فروریزش آنها بسیار 

کم باشد.
4- سـاختمان های بـا "اهمیـت خیلـی زیـاد"، تحـت اثـر زلزلـه  طـرح، 
قابلیت بهره برداری )استمرار استفاده( خود را حفظ نمایند و تحت اثر 
زلزله بیشینه مورد نظر، ایمنی جانی ساکنان را تامین نموده و احتمال 

فروریزش آنها ناچیز باشد.
5- ساختمان های با اهمیت زیاد و خیلی زیاد و نیز کلیه ساختمان های 
بلندتـر از 50 متـر و یا بیشـتر از 15 طبقـه تحت اثر زلزلـه بهره برداری، 

قابلیت بهره برداری خود را حفظ نمایند.
زلزله های مبنای طراحی

زلزله های مبنای طراحی در در ویرایش پنجم:زلزله های مبنای طراحی در ویرایش چهارم:

1- زلزله طرح زلزله ای است که احتمال فرا گذشت آن در 50 سال ده 
درصد باشد. دوره بازگشت این زلزله 475 سال است.

2- زلزلـه بهره بـرداری زلزله ای اسـت کـه احتمال فراگذشـت آن در50 
سال 99/5 درصد باشد. دوره بازگشت این زلزله حدود 10 سال است.

1- زلزلـه بیشـینه مـورد نظر )MCE( شـدیدترین سـطح جنبش زمین 
مورداستفاده دراین ویرایش  است، که احتمال رخداد آن در طول عمر 
سـازه بسیار اندک است. عموماً دوره بازگشت این سطح جنبش حدود 

2475 سال است. 
2- زلزلـه طـرح )DBE( که مقادیر جنبش زمین در آن دو سـوم مقادیر 

جنبش زمین در زلزله بیشینه مورد نظر است.
3- زلزلـه بهره بـرداری کـه مقادیر جنبـش زمین در آن یـک نُهم مقادیر 

جنبش زمین در زلزله بیشینه مورد نظر است.
حرکت زمین و پهنه بندی لرزه ای

حرکـت زمیـن کـه در تحلیـل سـازه ها مورد اسـتفاده قـرار می گیرد، بایـد حداقل دارای شـرایط "زلزله طرح" باشـد. آثـار حرکت زمین بـه یکی از 
صورت های "طیف بازتاب شتاب" و یا "تاریخچه زمانی شتاب" مشخص می شود.

در ویرایـش چهـارم، بـرای تعییـن اثـر حرکـت زمیـن بـرای زلزلـه طـرح 
پارامترهـای نسـبت شتـــاب مبنـــای طـــرح )A( و ضریـــــب بازتـاب 
 A بایـد مطابـق ضوابـط ذیربـط تعییـن شـوند. مقـدار )B(سـاختمان
مربوط به نسـبت شـتاب مبنای طرح به شـتاب ثقل در مناطق مختلف 
کشـور اسـت کـه در قالب مناطـق چهارگانه به شـرح جدول زیر دسـته 
بنـدی شـده اند. بـرای این جـدول، نقشـه پهنه بندی لرزه ای کشـور در 

شکل2 آورده شده است. 

در ویرایش پنجم، در نظر اسـت برای تعیین اثر حرکت زمین برای زلزله 
طرح شـتاب طیفی زلزله بیشـینه مورد نظر با میرایی 5% بر روی سنگ 
بسـتر در زمان های تناوب کوتاه )Ss( و یک ثانیه )S1(، و شـکل طیف 
پاسـخ طرح استاندارد )Sa( و شـکل طیف طرح ویژه ساختگاه مطابق 
ضوابـط جدیـد تعییـن شـود. به طـور کلی، نقشـه هم تراز شـتاب های 
طیفـی بـرای زمان تناوب های کوتاه و یک ثانیه مشـابه شـکل زیر تهیه 
شـده و الگوی محاسـباتی تعیین شـکل طیف براسـاس این مقادیر در 

ویرایش پنجم ارائه می شود.
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نسبت شتاب مبنای طرح در مناطق با لرزه خیزی مختلف

نسبت شتاب مبنای توصیف پهنه بندیمنطقه
طرح به شتاب ثقل

0/35پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد1
0/30پهنه با خطر نسبی زیاد2
0/25پهنه با خطر نسبی متوسط3
0/20پهنه با خطر نسبی کم4

شکل2: نقشه های شتاب طیفی، به عنوان پیش نقشه ویرایش پنجمشکل1: نقشه پهنه بندی لرزه ای، ویرایش چهارم
طبقه بندی نوع زمین

به منظور تعیین بارهای لرزه ای، شـناخت زمین سـاختگاه از اهمیت زیادی برخوردار اسـت. طبقه بندی سـاختگاه براسـاس مقادیر پارامترهای 
لرزه ای خاک انجام می شود و تعاریف این پارامترها از تعاریف مندرج در استاندارد 2800 تبعیت می کند. 

در ویرایـش چهـارم، زمیـن سـاختگاه ها از نظـر نـوع سـنگ و خـاک و 
مشخصات لایه های زمین دسته بندی شده اند.

گروه طراحی لرزه ای

در ویرایـش چهـارم، کلیـه سیسـتم های باربر لـرزه ای فـارغ از موقعیت 
ساختگاه و اهمیت ساختمان، از پارامترهای لرزه ای یکسان برخوردار 

بودند. 

گروه طراحی لرزه ای پارامتری اسـت که در ویرایش پنجم معرفی شـده 
اسـت. براسـاس نـوع کاربـری، نـوع زمیـن و پهنه بنـدی خطـر لـرزه ای 
ممکـن اسـت سـاختمان ها در یکـی از سـه گـروه طراحی لـرزه ای قرار 
گیرند. گروه طراحی لرزه ای سـاختمان ها بر حسب اهمیت ساختمان 
و لرزه خیـزی منطقـه طبق جدول )2-4( تعیین می شـود. در نمادهای 
SDC-2 ،SDC-1 و SDC-3 در این جدول به ترتیب معرف گروه های 

طراحی لرزه ای 1 تا 3 هستند.
جدول: گروه بندی طراحی لرزه ای ساختمان ها

اهمیت شرایط
خیلی زیاد

اهمیت 
زیاد

اهمیت 
متوسط و کم

 SD1≤0.75  .I
SD1≤0.35.I وSDC-3SDC-2SDC-1

 SD1>0.75  .I
SD1>0.35.I یا

S1≤0.6.I و
SDC-3SDC-2SDC-2

S1>0.6.ISDC-3SDC-3SDC-3
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ضریب اهمیت ساختمان

ضریب اهمیت ساختمان )I( در ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه است و تغییری ندارد.

ضریب اهمیتطبقه بندی ساختمان

1/4گروه 1

1/2گروه 2

1/0گروه 3

0/8گروه 4

پارامترهـای SDS و SD1 نیـز، مقادیرشـتاب طیفـی زلزلـه طـرح در زمـان 
تناوب های کوتاه، ، و در زمان تناوب 1 ثانیه، است که به ترتیب با استفاده 

از روابط زیر محاسبه می شوند.

 ضریب اهمیت ساختمان
 رد.ندا یرییتغ( در ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه است و I)ساختمان  تیاهم بیضر

  ضریب اهمیت طبقه بندی ساختمان  
 

  1/ 4 1گروه  
  1/ 2 2گروه  
  1/ 0 3گروه  
  0/ 8 4گروه  

نیز، مقادیرشتاب طیفی زلزله طرح در زمان تناوبهای کوتاه،    D1Sو    DSSپارامترهای   
SDS  ثانیه،  1، و در زمان تناوبSD1   زیر محاسبه است که به ترتیب با استفاده از روابط

 می شوند.
 SDS =

2
3 SMS SD1 =

2
3 SM1 

  کوتاه   % روی زمین ساختگاه در زمان تناوب5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی  ف یشتاب ط مقادیر 
(MSSو )    هی ثان  1زمان تناوبدر  (M1S )  ،  روی بستر سنگی  که  با استفاده از مقادیر شتاب طیفی

 . آیندبدست می  زیر برآورد شده و به کمك روابط
 SM1 = F1S1 SMS = FsSs 
% بر روی 5بیشینه مورد نظربا میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط  SS،  در این روابط 

 است. کوتاه  هایزمان تناوبدر و   سنگ بستر
1S  بر روی سنگ بستر  5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط %

  و مطابق طبقه بندی نوع زمین   است که براساس نقشه های شتاب طیفی  هیثان   1  برای زمان تناوب
 . شوندمی  نییتع

 ضریب نامعینی سازه 
(  باید بار جانبی افزایش داده شود. این افزایش با اعمال ضریب نامعینی سازه )هایی که سیستم مقاوم جانبی آنها دارای نامعینی کافی نباشد،  در مدلسازی و طراحی ساختمان
 چهارم و پنچم در زیر آورده شده است.  انجام می شود. رویکرد ویرایش 

جانبی آنها در دو جهت عمود برهم دارای نامعینی    یی که سیستم مقاومهاساختمان در ویرایش چهارم  
ها بار جانبی باید با ضریب کافی نیستند، باید برای بارجانبی بیشتری طراحی شوند. در این ساختمان 

ρ  شود. می افزایش داده است،  1/ 2برابر با که 

نیست باید ها دارای نامعینی کافی  ای آن لرزه  مقاوم   ستمیس که    ییهاساختمان در ویرایش پنجم  
هر یك از دو امتداد  ی  ه برای نیروی جانبی بیشتری طراحی شوند. برای این منظور، نیروی زلزل 

تواند در  ضرب شود. این ضریب می  متعامد ساختمان که فاقد نامعینی کافی است باید در ضریب  
رای امتدادی هر یك از دو امتداد متعامد ساختمان، متفاوت در نظر گرفته شود. مقدار این ضریب ب

زیر ای، مطابق جدول  های مختلف طراحی لرزه که سازه دارای نامعینی کافی نیست باید در گروه 
 شود. نظر گرفته در 

 ایهای مختلف طراحی لرزه برای گروه جدول: مقدار ضریب  
 3ای گروه طراحی لرزه  2و  1ای های طراحی لرزه گروه  
 2/1 3/1 

 لرزه ایهای باربر  سیستم
 شده که در هر دو ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه هستند. بندی طبقه گروه  پنج به ای و سیستم مقاوم در برابر نیروی جانبی زلزلهسازه  ها برحسب نوع سیستم ساختمان

  سیستم دیوار باربر  
  ساختمانی قاب  سیستم 
  خمشی  قابسیستم  
  سیستم دوگانه  
  کنسولی سیستم ستون  

های  های بتن مسلح و در مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان ردیف های این دسته بندی ها، با توجه به تغییرات ایجاد شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان زیر
از آخرین ویرایش مبحث نهم مقررات ملی حذف    فولادی دستخوش تغییراتی شده است. عمده تغییرات ایجاد شده، مربوط به سازه های بتن مسلح با شکل پذیری متوسط است که مبانی طراحی آنها

 شده است. 
در ویرایش پنجم، براساس گروه طراحی لرزه ای، مجموعه های متنوعی از پارامترهای لرزه ای،   . در ویرایش چهارم برای یك سازه یك مجموعه پارامترهای لرزه ای معرفی شده است

 اند.  شده ارائه 
 ملاحظات طراحی سازه

ای طراحی لرزه ای، برخی ملاحظات و  از گروه ه  با توجه به مجموعه تغییراتی که در آخرین ویرایش مباحث نهم و دهم مقررات ملی ساختمان اعمال شده و با در نظر گرفتن رویکرد بهره گیری
ند ساخت مدلهای عددی و استخراج مولفه های پاسخ ضوابط در طراحی سازه در ویرایش پنجم مورد توجه قرار گرفته که متفاوت از موارد متناظر در ویرایش چهارم است. تفاوتهای مذکور در فرآی

 لرزه ای تاثیرگذار خواهد بود.  
 

 

 ضریب اهمیت ساختمان
 رد.ندا یرییتغ( در ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه است و I)ساختمان  تیاهم بیضر

  ضریب اهمیت طبقه بندی ساختمان  
 

  1/ 4 1گروه  
  1/ 2 2گروه  
  1/ 0 3گروه  
  0/ 8 4گروه  

نیز، مقادیرشتاب طیفی زلزله طرح در زمان تناوبهای کوتاه،    D1Sو    DSSپارامترهای   
SDS  ثانیه،  1، و در زمان تناوبSD1   زیر محاسبه است که به ترتیب با استفاده از روابط

 می شوند.
 SDS =

2
3 SMS SD1 =

2
3 SM1 

  کوتاه   % روی زمین ساختگاه در زمان تناوب5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی  ف یشتاب ط مقادیر 
(MSSو )    هی ثان  1زمان تناوبدر  (M1S )  ،  روی بستر سنگی  که  با استفاده از مقادیر شتاب طیفی

 . آیندبدست می  زیر برآورد شده و به کمك روابط
 SM1 = F1S1 SMS = FsSs 
% بر روی 5بیشینه مورد نظربا میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط  SS،  در این روابط 

 است. کوتاه  هایزمان تناوبدر و   سنگ بستر
1S  بر روی سنگ بستر  5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط %

  و مطابق طبقه بندی نوع زمین   است که براساس نقشه های شتاب طیفی  هیثان   1  برای زمان تناوب
 . شوندمی  نییتع

 ضریب نامعینی سازه 
(  باید بار جانبی افزایش داده شود. این افزایش با اعمال ضریب نامعینی سازه )هایی که سیستم مقاوم جانبی آنها دارای نامعینی کافی نباشد،  در مدلسازی و طراحی ساختمان
 چهارم و پنچم در زیر آورده شده است.  انجام می شود. رویکرد ویرایش 

جانبی آنها در دو جهت عمود برهم دارای نامعینی    یی که سیستم مقاومهاساختمان در ویرایش چهارم  
ها بار جانبی باید با ضریب کافی نیستند، باید برای بارجانبی بیشتری طراحی شوند. در این ساختمان 

ρ  شود. می افزایش داده است،  1/ 2برابر با که 

نیست باید ها دارای نامعینی کافی  ای آن لرزه  مقاوم   ستمیس که    ییهاساختمان در ویرایش پنجم  
هر یك از دو امتداد  ی  ه برای نیروی جانبی بیشتری طراحی شوند. برای این منظور، نیروی زلزل 

تواند در  ضرب شود. این ضریب می  متعامد ساختمان که فاقد نامعینی کافی است باید در ضریب  
رای امتدادی هر یك از دو امتداد متعامد ساختمان، متفاوت در نظر گرفته شود. مقدار این ضریب ب

زیر ای، مطابق جدول  های مختلف طراحی لرزه که سازه دارای نامعینی کافی نیست باید در گروه 
 شود. نظر گرفته در 

 ایهای مختلف طراحی لرزه برای گروه جدول: مقدار ضریب  
 3ای گروه طراحی لرزه  2و  1ای های طراحی لرزه گروه  
 2/1 3/1 

 لرزه ایهای باربر  سیستم
 شده که در هر دو ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه هستند. بندی طبقه گروه  پنج به ای و سیستم مقاوم در برابر نیروی جانبی زلزلهسازه  ها برحسب نوع سیستم ساختمان

  سیستم دیوار باربر  
  ساختمانی قاب  سیستم 
  خمشی  قابسیستم  
  سیستم دوگانه  
  کنسولی سیستم ستون  

های  های بتن مسلح و در مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان ردیف های این دسته بندی ها، با توجه به تغییرات ایجاد شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان زیر
از آخرین ویرایش مبحث نهم مقررات ملی حذف    فولادی دستخوش تغییراتی شده است. عمده تغییرات ایجاد شده، مربوط به سازه های بتن مسلح با شکل پذیری متوسط است که مبانی طراحی آنها

 شده است. 
در ویرایش پنجم، براساس گروه طراحی لرزه ای، مجموعه های متنوعی از پارامترهای لرزه ای،   . در ویرایش چهارم برای یك سازه یك مجموعه پارامترهای لرزه ای معرفی شده است

 اند.  شده ارائه 
 ملاحظات طراحی سازه

ای طراحی لرزه ای، برخی ملاحظات و  از گروه ه  با توجه به مجموعه تغییراتی که در آخرین ویرایش مباحث نهم و دهم مقررات ملی ساختمان اعمال شده و با در نظر گرفتن رویکرد بهره گیری
ند ساخت مدلهای عددی و استخراج مولفه های پاسخ ضوابط در طراحی سازه در ویرایش پنجم مورد توجه قرار گرفته که متفاوت از موارد متناظر در ویرایش چهارم است. تفاوتهای مذکور در فرآی

 لرزه ای تاثیرگذار خواهد بود.  
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  1/ 4 1گروه  
  1/ 2 2گروه  
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  0/ 8 4گروه  
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 می شوند.
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% بر روی 5بیشینه مورد نظربا میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط  SS،  در این روابط 

 است. کوتاه  هایزمان تناوبدر و   سنگ بستر
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  و مطابق طبقه بندی نوع زمین   است که براساس نقشه های شتاب طیفی  هیثان   1  برای زمان تناوب
 . شوندمی  نییتع

 ضریب نامعینی سازه 
(  باید بار جانبی افزایش داده شود. این افزایش با اعمال ضریب نامعینی سازه )هایی که سیستم مقاوم جانبی آنها دارای نامعینی کافی نباشد،  در مدلسازی و طراحی ساختمان
 چهارم و پنچم در زیر آورده شده است.  انجام می شود. رویکرد ویرایش 

جانبی آنها در دو جهت عمود برهم دارای نامعینی    یی که سیستم مقاومهاساختمان در ویرایش چهارم  
ها بار جانبی باید با ضریب کافی نیستند، باید برای بارجانبی بیشتری طراحی شوند. در این ساختمان 

ρ  شود. می افزایش داده است،  1/ 2برابر با که 

نیست باید ها دارای نامعینی کافی  ای آن لرزه  مقاوم   ستمیس که    ییهاساختمان در ویرایش پنجم  
هر یك از دو امتداد  ی  ه برای نیروی جانبی بیشتری طراحی شوند. برای این منظور، نیروی زلزل 

تواند در  ضرب شود. این ضریب می  متعامد ساختمان که فاقد نامعینی کافی است باید در ضریب  
رای امتدادی هر یك از دو امتداد متعامد ساختمان، متفاوت در نظر گرفته شود. مقدار این ضریب ب

زیر ای، مطابق جدول  های مختلف طراحی لرزه که سازه دارای نامعینی کافی نیست باید در گروه 
 شود. نظر گرفته در 
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 شده است. 
در ویرایش پنجم، براساس گروه طراحی لرزه ای، مجموعه های متنوعی از پارامترهای لرزه ای،   . در ویرایش چهارم برای یك سازه یك مجموعه پارامترهای لرزه ای معرفی شده است

 اند.  شده ارائه 
 ملاحظات طراحی سازه

ای طراحی لرزه ای، برخی ملاحظات و  از گروه ه  با توجه به مجموعه تغییراتی که در آخرین ویرایش مباحث نهم و دهم مقررات ملی ساختمان اعمال شده و با در نظر گرفتن رویکرد بهره گیری
ند ساخت مدلهای عددی و استخراج مولفه های پاسخ ضوابط در طراحی سازه در ویرایش پنجم مورد توجه قرار گرفته که متفاوت از موارد متناظر در ویرایش چهارم است. تفاوتهای مذکور در فرآی

 لرزه ای تاثیرگذار خواهد بود.  
 

 

 ضریب اهمیت ساختمان
 رد.ندا یرییتغ( در ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه است و I)ساختمان  تیاهم بیضر

  ضریب اهمیت طبقه بندی ساختمان  
 

  1/ 4 1گروه  
  1/ 2 2گروه  
  1/ 0 3گروه  
  0/ 8 4گروه  

نیز، مقادیرشتاب طیفی زلزله طرح در زمان تناوبهای کوتاه،    D1Sو    DSSپارامترهای   
SDS  ثانیه،  1، و در زمان تناوبSD1   زیر محاسبه است که به ترتیب با استفاده از روابط

 می شوند.
 SDS =

2
3 SMS SD1 =

2
3 SM1 

  کوتاه   % روی زمین ساختگاه در زمان تناوب5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی  ف یشتاب ط مقادیر 
(MSSو )    هی ثان  1زمان تناوبدر  (M1S )  ،  روی بستر سنگی  که  با استفاده از مقادیر شتاب طیفی

 . آیندبدست می  زیر برآورد شده و به کمك روابط
 SM1 = F1S1 SMS = FsSs 
% بر روی 5بیشینه مورد نظربا میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط  SS،  در این روابط 

 است. کوتاه  هایزمان تناوبدر و   سنگ بستر
1S  بر روی سنگ بستر  5بیشینه مورد نظر با میرایی    زلزلهی )بر حسب شتاب ثقل(  ف یشتاب ط %

  و مطابق طبقه بندی نوع زمین   است که براساس نقشه های شتاب طیفی  هیثان   1  برای زمان تناوب
 . شوندمی  نییتع

 ضریب نامعینی سازه 
(  باید بار جانبی افزایش داده شود. این افزایش با اعمال ضریب نامعینی سازه )هایی که سیستم مقاوم جانبی آنها دارای نامعینی کافی نباشد،  در مدلسازی و طراحی ساختمان
 چهارم و پنچم در زیر آورده شده است.  انجام می شود. رویکرد ویرایش 

جانبی آنها در دو جهت عمود برهم دارای نامعینی    یی که سیستم مقاومهاساختمان در ویرایش چهارم  
ها بار جانبی باید با ضریب کافی نیستند، باید برای بارجانبی بیشتری طراحی شوند. در این ساختمان 

ρ  شود. می افزایش داده است،  1/ 2برابر با که 

نیست باید ها دارای نامعینی کافی  ای آن لرزه  مقاوم   ستمیس که    ییهاساختمان در ویرایش پنجم  
هر یك از دو امتداد  ی  ه برای نیروی جانبی بیشتری طراحی شوند. برای این منظور، نیروی زلزل 

تواند در  ضرب شود. این ضریب می  متعامد ساختمان که فاقد نامعینی کافی است باید در ضریب  
رای امتدادی هر یك از دو امتداد متعامد ساختمان، متفاوت در نظر گرفته شود. مقدار این ضریب ب

زیر ای، مطابق جدول  های مختلف طراحی لرزه که سازه دارای نامعینی کافی نیست باید در گروه 
 شود. نظر گرفته در 

 ایهای مختلف طراحی لرزه برای گروه جدول: مقدار ضریب  
 3ای گروه طراحی لرزه  2و  1ای های طراحی لرزه گروه  
 2/1 3/1 

 لرزه ایهای باربر  سیستم
 شده که در هر دو ویرایش چهارم و پنجم کاملا مشابه هستند. بندی طبقه گروه  پنج به ای و سیستم مقاوم در برابر نیروی جانبی زلزلهسازه  ها برحسب نوع سیستم ساختمان

  سیستم دیوار باربر  
  ساختمانی قاب  سیستم 
  خمشی  قابسیستم  
  سیستم دوگانه  
  کنسولی سیستم ستون  

های  های بتن مسلح و در مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان ردیف های این دسته بندی ها، با توجه به تغییرات ایجاد شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان زیر
از آخرین ویرایش مبحث نهم مقررات ملی حذف    فولادی دستخوش تغییراتی شده است. عمده تغییرات ایجاد شده، مربوط به سازه های بتن مسلح با شکل پذیری متوسط است که مبانی طراحی آنها

 شده است. 
در ویرایش پنجم، براساس گروه طراحی لرزه ای، مجموعه های متنوعی از پارامترهای لرزه ای،   . در ویرایش چهارم برای یك سازه یك مجموعه پارامترهای لرزه ای معرفی شده است

 اند.  شده ارائه 
 ملاحظات طراحی سازه

ای طراحی لرزه ای، برخی ملاحظات و  از گروه ه  با توجه به مجموعه تغییراتی که در آخرین ویرایش مباحث نهم و دهم مقررات ملی ساختمان اعمال شده و با در نظر گرفتن رویکرد بهره گیری
ند ساخت مدلهای عددی و استخراج مولفه های پاسخ ضوابط در طراحی سازه در ویرایش پنجم مورد توجه قرار گرفته که متفاوت از موارد متناظر در ویرایش چهارم است. تفاوتهای مذکور در فرآی

 لرزه ای تاثیرگذار خواهد بود.  
 

 

در این روابط، SS شـتاب طیفی )بر حسـب شتاب ثقل( زلزله بیشینه مورد 
نظربا میرایی 5% بر روی سنگ بستر و در زمان تناوب های کوتاه است.

S1 شـتاب طیفی )بر حسب شـتاب ثقل( زلزله بیشینه مورد نظر با میرایی 
5% بـر روی سـنگ بسـتر بـرای زمـان تنـاوب 1 ثانیـه اسـت کـه براسـاس 
نقشه های شتاب طیفی و مطابق طبقه بندی نوع زمین  تعیین می شوند.

ضریب نامعینی سازه

در مدلسـازی و طراحی سـاختمان هایی که سیسـتم مقاوم جانبی آنها دارای نامعینی کافی نباشـد، باید بار جانبی افزایش داده شـود. این افزایش با 
اعمال ضریب نامعینی سازه )ρ( انجام می شود. رویکرد ویرایش چهارم و پنچم در زیر آورده شده است. 

در ویرایـش چهـارم سـاختمان هایی کـه سیسـتم مقـاوم جانبـی آنهـا در دو 
جهـت عمـود برهـم دارای نامعینـی کافـی نیسـتند، بایـد بـرای بارجانبـی 
بیشتری طراحی شوند. در این ساختمان ها بار جانبی باید با ضریب ρ که 

برابر با 1/2 است، افزایش داده می شود.

در ویرایـش پنجم سـاختمان هایی که سیسـتم مقاوم لـرزه ای آن ها دارای 
نامعینـی کافی نیسـت بایـد برای نیروی جانبی بیشـتری طراحی شـوند. 
بـرای ایـن منظور، نیـروی زلزله ی هر یـک از دو امتداد متعامد سـاختمان 
کـه فاقـد نامعینی کافی اسـت بایـد در ضریب ρ ضرب شـود. این ضریب 
می تواند در هر یک از دو امتداد متعامد ساختمان، متفاوت در نظر گرفته 
شـود. مقـدار ایـن ضریب بـرای امتـدادی که سـازه دارای نامعینـی کافی 
نیسـت بایـد در گروه های مختلـف طراحی لرزه ای، مطابـق جدول زیر در 

نظر گرفته  شود.

جدول: مقدار ضریب ρ برای گروه های مختلف طراحی لرزه ای

گروه طراحی لرزه ای 3گروه های طراحی لرزه ای 1 و 2

1/21/3

سیستم های باربر لرزه ای

ساختمان ها برحسب نوع سیستم سازه ای و سیستم مقاوم در برابر نیروی جانبی زلزله به پنج گروه طبقه بندی شده که در هر دو ویرایش چهارم و پنجم 
کاملا مشابه هستند.

سیستم دیوار باربر

سیستم قاب ساختمانی

سیستم قاب خمشی

سیستم دوگانه

سیستم ستون کنسولی
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امید اسـت این گزارش اجمالی توانسـته باشـد، فرایند تهیه و تدوین آئین نامه طراحی سـاختمان ها در برابر زلزله )استاندارد 2800 ایران( را 
برای خوانندگان نشـریه شـمس تبیین کرده باشـد. لازم به یادآوری اسـت که ویرایش پنجم این آئین نامه مراحل نهایی خود را برای تصویب و 

ابلاغ می گذراند. 

زیر ردیف های این دسـته بندی ها، با توجه به تغییرات ایجاد شـده در مبحث نهم مقررات ملی سـاختمان برای سـاختمان های بتن مسـلح و در مبحث 
دهم مقررات ملی ساختمان برای ساختمان های فولادی دستخوش تغییراتی شده است. عمده تغییرات ایجاد شده، مربوط به سازه های بتن مسلح با 

شکل پذیری متوسط است که مبانی طراحی آنها از آخرین ویرایش مبحث نهم مقررات ملی حذف شده است. 

در ویرایـش چهارم برای یک سـازه یک مجموعـه پارامترهای لرزه ای معرفی 
شده است.

در ویرایش پنجم، براسـاس گروه طراحی لـرزه ای، مجموعه های متنوعی 
از پارامترهای لرزه ای، ارائه شده اند. 

ملاحظات طراحی سازه

بـا توجـه بـه مجموعـه تغییراتـی که در آخریـن ویرایش مباحث نهم و دهم مقررات ملی سـاختمان اعمال شـده و بـا در نظر گرفتن رویکـرد بهره گیری از 
گروه هـای طراحـی لـرزه ای، برخی ملاحظات و ضوابط در طراحی سـازه در ویرایش پنجم مورد توجه قـرار گرفته که متفاوت از موارد متناظر در ویرایش 

چهارم است. تفاوت های مذکور در فرآیند ساخت مدل های عددی و استخراج مولفه های پاسخ لرزه ای تاثیرگذار خواهد بود. 

ساختمان های بنائی

فصـل هفتـم ویرایـش چهـارم در برگیرنـده ضوابـط سـاختمان های بنائـی 
کلافدار است.  

بـا توجـه بـه ابـلاغ ویرایـش جدید مبحث هشـتم مقـررات ملی سـاختمان با 
موضوع )طرح و اجرای ساختمان های با مصالح بنائی(، فصل هفتم ویرایش 
چهارم که در برگیرنده ضوابط سـاختمان های بنائی کلافدار بود، از ویرایش 
پنجـم حـذف گردیـد و کلیه ضوابط مرتبط بـا طرح و اجرای سـاختمان های 
بنائی کلافدار و ساختمان های بنائی بلوک مسلح، به مبحث هشتم مقررات 
ملی سـاختمان ارجاع داده شـده است. اگرچه در ویرایش پنجم پارامترهای 
لرزه ای سـاختمان های بنائی بلوک مسـلح بـرای گروه های لـرزه ای مختلف 

عنوان شده است که تکمیل کننده ضوابط مبحث هشتم می باشد.  

ساختمان های مجهز به جداسازهای لرزه ای و میراگرها

با توجه به گستردگی استفاده از تکنولوژی های مبتنی بر کنترل سازه در طرح 
و اجرای ساختمان های جدید، از جمله جداسازهای لرزه ای و میراگرها، فصل 
هفتم ویرایش پنجم برای ارائه ضوابط مدل سازی و کنترل کیفیت و نگهداری 
این تجهیزات و سازه های مجهز به آنها اختصاص داده شده است. مطالب این 
فصل در دو بخش شامل یک بخش مجزا برای سازه های مجهز به میراگر و یک 

بخش مجزا برای سازه های مجهز به اجزاء غیرسازه ای ارائه شده است.

الزامات ژئوتکنیک لرزه ای

در ویرایـش چهـارم ناپایداری های زمین ناشـی از زلزلـه از جمله روانگرایی، 
گسـترش جانبی، ناپایداری شـیروانی ها، فرونشسـت و گسـلش به اختصار 

ارائه شده است.

در ویرایـش پنجـم با تاکیـد بر اهمیت توجـه به ملاحظـات ژئوتکنیکی در 
طراحی سـاختمان ها، موارد ناپایداری های زمین ناشـی از زلزله از جمله 
روانگرایی، گسـترش جانبی، ناپایداری شیروانی ها، فرونشست و گسلش 

با توضیحات بیشتر و مناسب ارائه شده است. 

ضوابط ساخت و ساز در پهنه های گسلی

پهنه های گسـلی  در  و سـاز  ابـلاغ دسـتورالعمل سـاخت  و  انتشـار  پیـرو 
)1399/11/12 شورایعالی شهرسازی و معماری با عنوان »دستورالعمل 
سـاخت و سـاز در پهنه های گسـلی« ایـران(، ضوابـط این دسـتورالعمل با 
ضوابـط ویرایـش پنجـم تجمیع شـده و بـه نحـو مطلـوب در مطالب فصل 

ششم با عنوان الزامات ژئوتکنیکی گنجانده شده است. 

سازه های غیرساختمانی

فصل پنجم ویرایش چهارم ضوابط طراحی لرزه ای سازه های غیرساختمانی 
ارائه شده است. 

در ویرایش پنجم، علاوه بر ضوابط مندرج در ویرایش چهارم، ضوابط سازه های 
غیرساختمانی با وسعت کاربرد بیشتری مورد توجه قرار گرفته و تلاش شده 
اسـت تا آن دسـته از سـازه های غیرساختمانی که در کنار سـاختمان ها و در 
قالب کاربردهای یکپارچه با آنها احداث می شوند، مورد بررسی قرار گیرند. از 

این جمله می توان به انواع مخازن اشاره نمود.

اجزاء غیرسازه ای

فصـل چهـارم ویرایـش چهارم ضوابط طراحـی لرزه ای اجزاء غیرسـازه ای 
)اجـزای معمـاری و اجـزای مکانیکی و برقـی( و جزئیات آنها در پیوسـت 

ششم آورده شده است. 

در ویرایـش پنجم علاوه بـر ضوابط مربوط به طراحی لرزه ای اجزای غیر 
سـازه ای مندرج در ویرایش چهارم و پیوسـت ششـم آن، توسعه ضوابط 

مربوط به اجزاء غیرسازه ای مکانیکی و برقی نیز آورده شده است. 

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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1- دانشیار دانشکده مهندسی عمران و محیط زیست، دانشگاه صنعتی امیرکبیر
2- دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی و مدیریت ساخت، دانشکده مهندسی عمران 

و محیط زیست، دانشگاه صنعتی امیرکبیر

بهروز بهنام1               سیدسهیل مساعد2

1- چکیده
وقوع آتش سوزی های بزرگ و مخرب در سراسر دنیا در گذشته تا به امروز منجر 
به پدید آمدن مقررات و الزامات مدونی در خصوص ایمنی در برابر آتش شده اند 
و با گذر زمان نیز توسعه یافته اند. دو دیدگاه کلی در این الزامات مطرح هستند 
که در این گزارش به آن ها پرداخته می شوند: دیدگاه اول تجویزی و دیدگاه دوم 
مبتنـی بر عملکرد اسـت. با گذر زمـان تحولاتی در خصوص مقـررات، الزامات 
و حرکت از نگاه تجویزی به عملکردی در سراسـر جهان رخ داده اند که ناشـی 
از محدودیت هـای آئین نامه هـای تجویزی، مسـائل اقتصادی و پیشـرفت های 
صـورت گرفتـه در مهندسـی ایمنـی در برابـر آتـش هسـتند. رویکـرد مبتنی بر 
عملکرد بر اسـاس اهداف صریح از پیش تعیین شـده، به طراحان این اجازه را 
می دهد تا روش های دستیابی به این اهداف را انتخاب نمایند. در مجموع این 
رویکرد انعطاف پذیرتر، کاربردی تر و عینی تر است. در این گزارش مقایسه بین 
دو رویکرد انجام شده است و یک روش پیشنهادی نیز در آخر اعلام گردیده که 

ترکیبی از دو دیدگاه را در خود دارد.
کلمـات کلیـدی: ایمنـی در برابـر آتش، کدهای دسـتوری، کدهـای مبتنی بر 

ASET و RSET ،عملکرد

2- مقدمه
آتش سـوزی های بـزرگ در طول تاریخ نقش مهمی در تدوین و توسـعه کدهای 
ایمنـی در برابـر آتـش داشـته اند؛ تاریخچـه این آتش سـوزی ها به آتش سـوزی 
بـزرگ روم در سـال 64 میـلادی بـر می گردد کـه در آن، آتش سـوزی به مدت 6 
روز ادامـه داشـت و حـدود 70% از این شـهر به صورت کامل در آتش سـوخت؛ 
منشاء این آتش سوزی در یک نانوایی بود و گسترش آن به دلیل ساختار چوبی 
سـاختمآن ها و باریک بودن خیابآن ها و انتقال راحت آتش بود ]1[. مورد دیگر 

نگاه تجویزی 
و عملکردی 
در ایمنی در 
برابر آتش: 
مزایا، معایب و 
تفاوت ها

b.behnam@aut.ac.ir
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آتش سـوزی بـزرگ لندن در سـال 1666 بـود که در آن حـدود %85 
بی خانمان شـدند ]2[. در سـال 1871 آتش سـوزی بزرگ شـیکاگو 
منجر به کشته شدن بیش از 300 نفر و تخریب 17500 ساختمان 
شد، این آتش سوزی به دلیل وزش بادهای شدید به شدت گسترش 

یافت و بخش وسـیعی از شـهر را درگیر کرد ]3[. مجدداً 
و بـا گذشـت سـه دهـه، در سـال 1903، شـیکاگو یـک 
آتش سـوزی مخرب دیگری را تجربه کرد؛ این حادثه در 
تئاتر ایروکوی شـیکاگو رخ داد و منجر به کشـته شـدن 
بیـش از 600 نفـر شـد. این آتش سـوزی بـه دلیل نقض 
قوانیـن ایمنـی در سـاخت تئاتـر اتفـاق افتـاد. در زمان 
وقـوع آتـش، بسـیاری از خروجی هـا پشـت پرده هـای 
ضخیم سـالن تئاتر پنهان شـده بودند و اکثر آن ها قفل 
بودند ]4[. در سال 1911 آتش سوزی کارخانه پوشاک 
در نیویـورک باعث کشته شـدن بسـیاری از کارگران این 
کارخانـه شـد؛ در ایـن کارخانـه بـرای کاهش سـرقت و 
همچنیـن جلوگیـری از اسـتراحت غیرمجـاز کارگـران، 
خروجی ها قفل شـده بود و بسـیاری از این افراد هنگام 
آتش سـوزی مجبـور بـه پریـدن از پنجره شـدند و به این 

ترتیب جان خود را از دست دادند ]5[. 
ایـن مـوارد تنهـا چنـد نمونـه از آتش سـوزی های بـزرگ بودنـد و هر 
یـک از آن ها نشـان دهنده وجود نقص و کمبـود در خصوص ایمنی 
در برابـر آتـش بود. در نتیجه مقامات و سـازمآن ها به اهمیت رعایت 
استانداردهای ایمنی پی برده و اقداماتی برای پیشگیری و کاهش 
خسـارات ناشـی از چنین حوادثی ارائه نمودند. بدین منظور بنیاد 
ملی حفاظت از آتش1 در سال 1896، به عنوان یک نهاد غیرانتفاعی 
با هـدف کاهـش خطرات آتش سـوزی و محافظـت از جـان و اموال 
مردم تأسـیس گردید و اولیـن اسـتاندارد آن، NFPA 13، در همان 
سـال منتشر گردید؛ این اسـتاندارد به نصب سیستم های آب پاش2 
مربوط می شود و به عنوان یکی از اولین کدهای ایمنی در برابر آتش 

شناخته می شود ]6[.

با گذشـت زمان و پیشـرفت در این حوزه و همچنین پس از حوادث 
بزرگ آتش سوزی، شرکت های بیمه متوجه شدند که نیاز به مقررات 
سخت گیرانه تر برای کاهش ریسک و خسارت های مالی وجود دارد 
]7[. بنابراین، آن ها به طور فعال در تدوین و اجرای کدهای ایمنی 

در برابر آتش مشـارکت کردند و نتیجه این فعالیت ها آن شـد که این 
اسـتانداردها و آئین نامه هـا تکمیـل و توسـعه یافتنـد و اکنـون قابل 
اسـتفاده هسـتند. پس آنچه که از این اتفاقات نتیجه شد، ضرورت 
و بکارگیری مجموعه قوانین و اسـتانداردهایی برای ایمنی در برابر 
آتش بود تا دیگر حوادث ناگوار گذشته تکرار نشوند و سطح ایمنی 
افـراد افزایش یابـد. اما آنچه در این گزارش مورد توجه اسـت، انواع 
نگرش هـای بنیادیـن به ایـن آئین نامه ها می باشـد. دو نـوع نگرش 
تجویـزی و مبتنـی بر عملکـرد در این بحث مطرح اسـت که در این 
متن، هدف مقایسـه این دو نگرش و بررسـی مزایا و معایب هر یک 

می باشد.

3-نگرش های موجود در کدهای ایمنی در برابر آتش
کدهای ساختمانی به صورت کلی ممکن است به دو شکل تجویزی3 
یا عملکردی4 طبقه بندی شوند. منظور از کدهای تجویزی همانطور 
که از اسـم آن ها نیز پیداسـت، آن اسـت که به طور خاص آنچه را که 
بایـد در یـک مـورد خاص انجام شـود، تجویز می کننـد. اما در نقطه 
مقابـل، کدهـای عملکردی بیانگر هـدف مورد نظر برای دسـتیابی 
اسـت و بـه طـراح اجازه می دهـد تا از هـر رویکرد قابـل قبولی برای 
دستیابی به نتایج مورد نیاز استفاده کند. در ادامه با جزئیات بیشتر 

به هریک از موارد مذکور پرداخته می شود.

3-1- دیدگاه تجویزی
از اوایـل قـرن حاضـر، اسـتفاده از کدهـای تجویـزی بـرای تعییـن  شکل 1- نمایی از شهر شیکاگو بعد از آتش سوزی سال 1871

با گذشـــــت زمان و پیشــرفـــــت در ایـــــــن 
حـــــوزه و همچنیـــــــن پــــــس از حـــــوادث 
بـزرگ آتش سوزی، شرکت هــــای بیمه 
متوجـــــه شدنـــــد که نیــــــاز بــــــه مقـــــررات 
سخت گیرانه تر برای کاهش ریسک و 

خسارت های مالی وجود دارد.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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یافتـه  رواج  آتـش در سـاختمآن ها  برابـر  ایمنـی در  سیسـتم های 
اسـت. ایـن کدهـا در طـول چنـد دهه بـه تدریـج تکامـل یافته اند و 
الزامات جدیدی برای آن ها تعیین شـده  اسـت. به همین دلیل و با 
گـذر زمان، کدهای تجویزی پیچیده تر شـده اند  و اسـتفاده از آن ها 
بـرای فناوری هـای جدیـد و تغییراتـی کـه در رویه هـا و روش هـا رخ 

می دهـد، چالش برانگیزتـر اسـت. این رویکرد نگاهـی قدیمی بوده 
و بر اسـاس نتایج بدسـت آمده بر نمونه های اسـتاندارد و در شرایط 
اسـتاندارد اسـت و همیـن نکتـه جـزء نقطـه ضعف هـای ایـن نـگاه 
طراحـی اسـت. به طور دقیق تر، در بحـث آتش، کدهای تجویزی بر 
اسـاس منحنی های آتش اسـتاندارد5 و در شـرایط ایده آل به تجویز 

دستورالعمل و راهکارهای لازم می پردازد. 
منحنـی آتـش اسـتاندارد یـک منحنـی دمایی-زمانی اسـت که در 
آزمایشـگاه و در شرایط کنترل شـده برای ارزیابی رفتار مواد در برابر 

آتـش تعریف شـده اسـت. ایـن منحنی به عنـوان یک معیـار مرجع 
برای مقایسـه رفتـار مواد مختلف در برابر آتش اسـتاندارد اسـتفاده 
می شود ]8 و 9[. این منحنی ها در استانداردهای مختلفی تعریف 
شـده اند کـه در شـکل ذیـــل نمونـه ای از ایـن منحنی ها بر اسـاس

E119 ، ASTM و ISO 834 می باشد.
کدهـای تجویـزی در اکثر کشـورها به کار گرفته شـدند 
و بسـیاری از افـراد دربـاره مزایـای جایگزینـی آن هـا به 
بحـث پرداخته اند. مزیت کدهای تجویزی آن اسـت که 
طراحـان تنهـا با پیـروی از الزامات دسـتوری و تجویزی 
مشخص شده در کدها و آئین  نامه های مربوطه می توانند 
بـه طراحی بپردازنـد. در نقطه مقابل بازرسـی و ارزیابی 
تسهیل شده و صرفاً تطابق با الزامات کنترل می شود و 
به بیان سـاده تر بر اساس دستورات از پیش تعیین شده 
مـوارد کنترل می گردنـد. این نگاه و دسـتورالعمل های 
مربوط به آن دارای معایبی نیز می باشـند که نسـبت به 
مزیـت  آن بـه مراتـب پررنگ تر بوده و شـامل مـوارد ذیل 

می باشند ]10[:
  الزامات بدون بیان اهداف مشخص مطرح می شوند.

  در برخـی مـوارد بـا اعمـال الزامـات غیرضروری منجر بـه افزایش 
هزینه های ساخت و ساز می شوند و در نگاهی کلان در طول چرخه 
عمـر یـک سـازه، افزایش هزینه هـای مسـتقیم و غیرمسـتقیم را به 
همـراه دارنـد. بنابرایـن طرح های مقـرون به صرفـه ای در این کدها 

ترویج نمی شوند.
  انعطاف پذیری بسیار کمی برای راه حل های نوآورانه و موقعیت های 
غیرمعمول ارائه می دهند و در نتیجه خلاقیت طراحی  را می کاهند.
  فـرض ایـن کدهـا بر آن اسـت که تنها یـک راه برای تأمین سـطح 

3 
 

و در شرایط   5آتش استاندارد  یهایبر اساس منحن  یزیتجو  ی در بحث آتش، کدها  ،تردقیقطور  هاست. ب  ینگاه طراح  نیا  یهاضعف
 .  دپردازآل به تجویز دستورالعمل و راهکارهای لازم میایده

  آتشرفتار مواد در برابر    یابیارز  یشده براکنترل  طیو در شرا  شگاهی است که در آزما  یزمان-یی دما  یمنحن   کیآتش استاندارد    یمنحن
[,  8]  شودیاستاندارد استفاده م  آتشرفتار مواد مختلف در برابر    سهی مقا  یمرجع برا  اریمع  کیبه عنوان    یمنحن  نیشده است. ا  فیتعر

 ISOو    ASTM E119اساس    ها برای از این منحنیاند که در شکل ذیل نمونهها در استانداردهای مختلفی تعریف شدهاین منحنی  .[9]

 باشد. می  834
  

 ISO 834  [9]و   ASTM E-119منحنی آتش استاندارد بر اساس  :2 شکل

  یکدهامزیت  اند. به بحث پرداخته   هاآن ی نیگزیجا  یایاز افراد درباره مزا یاریو بس شدنددر اکثر کشورها به کار گرفته  یزیتجو یکدها
توانند به های مربوطه مینامهینشده در کدها و آئی و تجویزی مشخص مات دستور االزآن است که طراحان تنها با پیروی از    یزیتجو

بپردازند ارزیابی. در  طراحی  و  بازرسی  مقابل  صرفاً  نقطه  و  الزامات کنترل می  تسهیل شده  با  بیان ساده  شودتطابق  به  برو  اساس    تر 
نسبت به   که  باشندمی  یزن  یبیمعا  یدارا  های مربوط به آندستورالعمل   این نگاه و  .گردندشده موارد کنترل میدستورات از پیش تعیین 

 :[ 10]باشند تر بوده و شامل موارد ذیل میآن به مراتب پررنگ مزیت
 . شوندیاهداف مشخص مطرح م انیلزامات بدون با •

کلان در طول چرخه  شوند و در نگاهی  می  سازوساختهای  در برخی موارد با اعمال الزامات غیرضروری منجر به افزایش هزینه •
در این کدها    ایمقرون به صرفه   یهاطرحهای مستقیم و غیرمستقیم را به همراه دارند. بنابراین  افزایش هزینه  عمر یک سازه،

 . دنشوینم جیترو

موقع  یهاحلراه  یبرا  یکم  اریسب  یریپذانعطاف • و  مریغ   یهاتینوآورانه  ارائه  نتیجه  دهندی معمول  در  طراحی   و  را   خلاقیت 
 . کاهندمی

 نشده است.  انیخود ب یوجود دارد که به خود  یمنیسطح ا نیتأم یراه برا کیآن است که تنها بر کدها  نیفرض ا •

]9[  ISO 834 و ASTM E-119 شکل 2- منحنی آتش استاندارد بر اساس

مزیــــــــت کدهــــــای تجویـــــــزی آن اســـــت 
کـه طراحـان تنهـا بـا پیـروی از الـــزامات 
دستـــــوری و تجویــــــزی مشخص  شــــــده 
در کدهـــــــا و آئیـــــــن  نامه هــــای مربوطــــــه 

می تواننــــــد به طراحی بپردازند.
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ایمنی وجود دارد که به خودی خود بیان نشده است.
  به دلیل محدودیت در الزامات ارائه شده و عدم انعطاف پذیری، از 
آن ها نمی توان برای اکثر سـاختمان های پیچیده امروزی اسـتفاده 

کرد.
  باتوجـه بـه اینکه این آئین نامه ها برای آتش در شـرایط اسـتاندارد 
و بـرای یـک محفظه با ابعاد مشـخص تدوین شـده اند، سـناریوها و 
شرایط مختلف آتش سوزی در آن دیده نمی شود و در نتیجه ممکن 
اسـت مورد تجویزشـده چه از منظر سازه ای و چه بحث تخلیه ایمن 

افراد پاسخگو نباشد.
 

3-2- دیدگاه مبتنی برعملکرد
در سال های اخیر، آئین نامه ها، مقررات و استانداردهای ساختمانی 

در حـال حرکـت از کدهـای تجویزی بـه کدهای مبتنی 
حـال  در  کشـورها  از  بسـیاری  بوده انـد.  عملکـرد  بـر 
تدویـن مقررات ایمنـی در برابر آتـش مبتنی بر عملکرد 
و معیارهـای مهندسـی مـورد نیـاز بـرای حمایـت از این 
دیـدگاه هسـتند. دلیل حرکت به سـمت رویکرد مبتنی 
بر عملکرد، مزایایی است که می تواند نسبت به طراحی 
تجویـزی ارائـه دهـد. ایـن مزایـا را می توان به شـرح زیر 

خلاصه کرد ]10[: 
  ایجاد اهداف روشن ایمنی در برابر آتش و سپردن ابزار 

دستیابی به آن اهداف به طراح.
  وابسته به زمان و مکان است و تمام موارد به این دو را 

در نظر می گیرد.
الزامـات  کـه  نوآورانـه  طراحـی  راه حل هـای  اجـازه    

عملکردی تعیین شده را برآورده می کند.
  هماهنگی بین المللی سیستم های مقررات.

  استفاده از دانش جدید به محض در دسترس شدن.
  مقرون به صرفه بودن و انعطاف پذیری در طراحی.

  امکان معرفی سریع فناوری های جدید به بازار.
  از بین بردن پیچیدگی مقررات تجویزی موجود.

بوچانان ]12،11و 13[ با ارائه پیشـنهادات ذیل، به وضوح مواردی 

را مطرح کرده اسـت که کدهای سـاختمانی مبتنی بر عملکرد باید 
آن ها را در نظر گیرند:

  استفاده از دانش جدید؛ کدهای ساختمانی باید اجازه استفاده 
از دانش جدید در زمینه آتش سوزی و ایمنی ساختمان را بدهند تا 

طراحان بتوانند راه حل های نوآورانه تری را ارائه دهند.
  صراحت در اهداف کد؛ اهداف کد باید به وضوح بیان شود تا همه 

افراد در صنعت قادر به درک آن ها باشند.
  مشخص کردن الزامات عملکرد؛ کدهای ساختمانی باید الزامات 
عملکـرد مـورد نیـاز بـرای ایجـاد سـاختمآن های ایمـن را بـا دقـت 

مشخص کنند.
  بررسـی راه حل هایـی کـه الزامـات عملکـرد را بـرآورده می کننـد؛ 
کدهای سـاختمانی باید امکان اسـتفاده از هر راه حلی که الزامات 

عملکرد را برآورده می کنند را فراهم کنند، بدون اینکه به روش های 
خاصی محدود شوند.

  تعییـن اهداف عملکرد مسـتقل از الزامات کـد تجویزی؛ اهداف 
عملکـردی بایـد سـطحی از ایمنـی را تعییـن کننـد کـه مسـتقل از 

الزامات کدهای تجویزی باشند.
ویژگی هـای  در  تغییـرات  و  آتش سـوزی  بـودن  تصادفـی  به دلیـل 

RSET و ASET شکل 3- مفهوم

استفاده تنها از کدهــــای تجویـــــزی بـــــه 
دلیــــــل ساده ســــــــازی ها و کلی نگـــــــری هـــــا 
منجر به اخذ نتایج مطلوب نمی شـــود 
و ممکن اســت سیستــــم طراحی شــــده 
ایمنـــی کافـــی را در برابــــر آتش نداشتــــــه 

باشــــد.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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RSET و ASET شکل 4- عوامل مؤثر بر

مزایامعایبنوع کد

تجویزی

1-الزامات بدون بیان اهداف
2- پیچیدگی ساختار

3-عدم تبلیغ طرح های مقرون به صرفه
4-انعطاف پذیری بسیار کمی برای نوآوری

5-وجـود فرض بـودن تنها یک راه برای تامین سـطح 
ایمنی

1-ارزیابی مستقیم انطباق با الزامات تعیین شده
2- بدون نیاز به سطح بالایی از تخصص مهندسی

مبتنی برعملکرد

1- مشـکل در تعریف سطوح کمی ایمنی )معیارهای 
عملکرد(

2- نیاز به آموزش به دلیل عدم درک به ویژه در مراحل 
اول استفاده

3- دشوار بودن ارزیابی انطباق با الزامات تعیین شده
4- نیاز به مدل های کامپیوتری برای ارزیابی عملکرد

1-ایجاد اهداف ایمنی روشن
2- اجازه راه حل های طراحی نوآورانه جهت برآورده 

کردن الزامات و اهداف عملکردی
3- از بین بردن موانع فنی برای تجارت برای جریان 

روان محصولات
4- تسـهیل هماهنگ سـازی سیسـتم های مقـررات 

بین المللی
5- تسهیل استفاده از دانش جدید در صورت وجود

سـاختمان و سـاکنان، تنظیم یک طرح ایمنی در برابر آتش مبتنی 
بر عملکرد که بتواند برای همه ساختمان ها اعمال شود امکان پذیر 
نیست. بنابراین، هر ساختمان باید با توجه به ویژگی های هندسی 
خـاص، کاربـری و میـزان اشـغال خـود و ... ارزیابـی شـود. یکـی از 
مباحـث مهـم کـه در ایـن خصـوص مطرح می گـردد، بحـث ایمنی 
و تخلیـه افراد اسـت. تخلیـه ایمن سـاکنان در هنگام آتش سـوزی، 
شـامل فرایندی است که افراد بتوانند به مناطق امن منتقل شوند. 
برای بررسـی تخلیه ایمن افـراد دو پارامتر زمان خروج ایمن موجود 
)ASET6( و زمـان خروج ایمن مـورد نیاز )RSET7( در نظر گرفته 
می شـوند. پارامتر ASET در واقع بازه زمانی اسـت که آتش سـوزی 
آغـاز شـده و تـا زمـان وقـوع خطراتـی چـون وجـود و افزایـش دود و 
گازهای سمی و حرارت بالا که تخلیه افراد را دچار مشکل می کند، 

ادامـه دارد و ایـن پارامتـر توسـط مدل سـازی آتـش در سـاختمان 
محاسـبه و منظـور می گردد. پارامتـر RSET نیز مدت زمانی اسـت 
کـه افـراد نیاز دارند به مناطق ایمن منتقل شـوند. بدیهی اسـت که 
جهت تخلیه ایمن تمام افراد می بایست RSET≤ASET باشد و در 
غیر این صورت، بخشـی از سـاکنین تخلیه نشده و در معرض خطر 
و بروز تلفات ناشـی از آتش سـوزی هسـتند. این دو مفهوم به عنوان 
روشـی رایج برای ارزیابی ایمنی سـاختمان ها در برابر آتش سـوزی، 
از زمان پیدایش آن که بیش از سـی سـال پیش است، مورد پذیرش 

قرار گرفته است ]14[. 
جهت پیاده سـازی دیدگاه عملکردی چهار مرحلـه کلی وجود دارد 
کـه باید دنبال شـود؛ 1- شناسـایی اهداف و الزامـات عملکرد، 2- 
ایجـاد معیارهـای عملکرد، 3- فرایند کمی سـازی و 4- ارائه اسـناد 

جدول 1- معایب و مزایای دیدگاه های تجویزی و مبتنی بر عملکرد
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طراحی جهت تأیید به مرجعی که صلاحیت دارد. لذا جهت ایمنی 
در برابـر آتـش و به طور خاص تر در بحث تخلیه ایمن، لازم اسـت که 
عوامل مؤثر براین دو مفهوم شناسایی شوند که در شکل 4 به صورت 

خلاصه آورده شده اند.

3-3- مقایسه دیدگاه تجویزی و مبتنی بر عملکرد
طراحـی مبتنـی بـر عملکـرد به دلایلـی ماننـد در نظر گرفتـن رفتار 
سیسـتم و یـا قـرار گرفتـن در معـرض آتـش واقعـی ، انعطاف پذیری 
بیشـتر و کاهـش هزینه هـا را به دنبـال دارد. با توجه بـه مزایای ذکر 
شده، استفاده از طراحی مبتنی بر عملکرد برای کاربران مطلوب تر 
اسـت و در صورت اجرای صحیح، این روش می تواند سیسـتم های 
کارآمدتـری را ارائـه دهـد که نیازهـای کاربران را بهتر بـرآورده کنند. 
بزرگ ترین چالشـی که این کدها با آن مواجه هسـتند آن اسـت که 
اولًا باید معیارهای مناسـب برای آن ها تعریف شـوند و ثانیاً ابزارهای 
لازم برای ارزیابی این معیارها مشـخص شـوند. این جنبه در سـطح 
بین المللی در حال بررسی است و پیشرفت قابل توجهی در توسعه 

روش های عددی برای ارزیابی انطباق حاصل شده است. 

رویکـرد کلـی طراحـی ایمنـی در برابر آتش در شـکل 5 آورده شـده 
اسـت. همانطـور کـه در ایـن شـکل مشـخص اسـت، تیـم طراحـی 
می توانـد در صورتـی که کدهـای تجویزی عملی و مقـرون به صرفه 
بـودن باشـند، از آن هـا پیروی کند. اگر سـاختمان پیچیده اسـت و 
تصور شود که طراحی مبتنی بر عملکرد و مهندسی شده ایمنی در 
برابر آتش را بهبود می بخشـد، باید از این رویکرد اسـتفاده نمود. در 
واقع این رویکرد حالتی میانه از هر دو دیدگاه دارد و بسته به شرایط 

موجود از هریک در جای مناسب خود استفاده می نماید.

4- جمع بندی
آنچـه در ایـن گزارش مورد بررسـی قـرار گرفت، دو دیـدگاه متفاوت 
جهـت ایمنـی در برابر آتش و مقایسـه آن ها بـود. با توجه به مباحث 
انجـام شـده می تـوان گفـت کـه خصوصیات هـر سـاختمان اعم از 
ویژگی های هندسـی شـامل شـکل پلان، مسـیرهای ورود و خروج 
و تعدادشـان، عـرض راه پلـه و...، شـرایط و سـناریوهای مختلـف 
آتش سوزی منحصر به فرد بوده و جهت حفظ و ارتقای ایمنی در برابر 
آتش رویکرد مبتنی برعملکرد مناسـب تر اسـت. چرا که ویژگی های 

شکل 5- رویکرد کلی طراحی ایمنی در برابر آتش
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5- پی نوشت:
1. The National Fire Protection Association (NFPA)
2. Sprinkler Systems
3. Prescriptive Codes
4. Performance-Based Codes
5. The Standard Fire Curve
6. Available Safe Egress Time
7. Required Safe Egress Time

6-  مراجع:
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      1989.
[3] K. Sawislak, Smoldering city: Chicagoans and the great fire, 1871-1874. University of Chicago Press, 1995.
[4] N. Brandt, Chicago death trap: The Iroquois Theatre fire of 1903. SIU Press, 2006.
[5] A. F. McEvoy, “The Triangle Shirtwaist Factory Fire of 1911: Social change, industrial accidents, and the evolution of common-sense 
      causality,” Law & Social Inquiry, vol. 20, no. 2, pp. 621–651, 1995.
[6] NFPA 13 standard for the installation of sprinkler systems, 2019. National Fire Protection Association, 2018.
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[8] S. R. Hamilton, “Performance-based fire engineering for steel framed structures: a probabilistic methodology,” 2011. [Online]. Available: 
      http://purl.stanford.edu/mh477sw7685
[9] V. Babrauskas, Fire endurance in buildings. University of California, Berkeley, 1976.
[10] G. V Hadjisophocleous, N. Benichou, A. S. Tamim, F. Risk, and M. Program, “LITERATURE REVIEW OF PERFORMANCE-BASED FIRE CODES 
        AND DESIGN ENVIRONMENT.”
[11] A. H. Buchanan, “Fire engineering for a performance based code,” Fire Saf J, vol. 23, no. 1, pp. 1–16, 1994.
[12] C. A. Caldwell, A. H. Buchanan, and C. M. Fleischmann, “Documentation for performance-based fire engineering design in New 
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مکانی و زمانی را برخلاف دیدگاه تجویزی که صرفاً در یک محفظه 
و با شـرایط اسـتاندارد انجام شـده و برای سـایر شـرایط تعمیم پیدا 
کـرده اسـت، در نظر می گیرد. ایـن دیدگاه بر اسـاس اهدافی که از 
پیـش بـرای آن تعیین می شـود به بهبود ایمنـی در برابر آتش کمک 
می نمایـد و طراحـی  بر این مبنا صورت می گیـرد. اما آنچه در عمل 
رخ می دهـد آن اسـت کـه می بایسـت از راهکارهای میانه اسـتفاده 
نمود. یعنی در برخی موارد به مسائل از نگاه تجویزی نگاه کرد و در 
برخی دیگر از نگاه مبتنی برعملکرد؛ در واقع در این حالت بصورت 
لایه ای به موضوع پرداخته می شود؛ هرچه این لایه ها بیشتر باشد، 
دقت طراحی در برابر آتش بیشـتر شـده و به سـمت نگاه مبتنی بر 
عملکرد نزدیک تر خواهیم شد و بر عکس. چرا که همانطور که گفته 
شـد، اولًا اسـتفاده تنها از کدهای تجویزی به دلیل ساده سازی ها و 
کلی نگری هـا منجر به اخذ نتایج مطلوب نمی شـود و ممکن اسـت 
سیسـتم طراحی شـده ایمنی کافی را در برابر آتش نداشـته باشد و 
یا از طرفی ممکن است منجر به افزایش هزینه  هایی شود که نیازی 
به آن ها برای سـطح از ایمنی مورد نظر نبوده اسـت. ثانیاً در صورت 
استفاده تنها از نگاه مبتنی بر عملکرد منجر به پیچیده و در مواردی 
طولانی تر شـدن فرایندهایی می شـود که می توان آن ها را با دیدگاه 
تجویزی به سـادگی لحاظ نمود. به عنوان نمونه لازم نیسـت که بار 

آتش را برای هر سـاختمان به صورت جداگانه حسـاب نمود بلکه با 
دقت خوبی و بر اساس دیدگاه تجویزی می توان با توجه به کاربری 
سـاختمان ها اعـم از مسـکونی، تجـاری، اداری و ...، آن را برای هر 
کاربری تقریباً یکسان فرض نمود. در صورتی که اگر همین موضوع 
در دیدگاه مبتنی بر عملکرد مطرح می گشت، می بایست محاسبات 
و مدلسـازی طولانی را به ازای هر ماده سـوختنی و قابل اشتعال در 
هر فضای ساختمان بررسی می نمود. در حالی که در نقطه مقابل، 
در بحثـی ماننـد تخلیـه ایمن افـراد حین آتش سـوزی، ایـن دیدگاه 
مبتنی بر عملکرد اسـت که باید در نظرگرفته شـود، چرا که برای هر 
 RSET و ASET محفظه و بصورت کلی هر سـاختمان پارامترهای
متفاوت بوده و نمی توان با ساده سازی های دیدگاه تجویزی به آن ها 

پاسخ داد و سطح مناسبی از ایمنی را تأمین نمود. 
باتوجه به تحقیقات انجام شـده و پیشـرفت در زمینه ایمنی در برابر 
آتـش، رویکرد پیشـنهادی و جدیـدی که در آینـده جایگزین این دو 
رویکرد خواهد شـد، طراحی بر اساس ریسک می باشد. یعنی برای 
طراحی یک سـاختمان به عنوان نمونه، تمامی ریسـک هایی که در 
طول چرخه عمر آن وجود دارد، شناسایی، محاسبه و ارزیابی شده 
و نهایتاً طراحی بر این اساس و با نگاهی به طول چرخه عمر هر بنا 

انجام می گردد.
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دانشـجوی دکتری مهندسـی و مدیریت سـاخت، دانشـگاه آزاد اسـلامی واحد علوم و 
تحقیقات تهران، عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان فارس

مهدی ده یادگاری

بررسی 
استانداردهای 

مربوط به 
مدل سازی 

اطلاعات 
ساختمان

)BIM(

1- چکیده
مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان BIM(1( روشـی نویـن در کل اجـزای پـروژه از 
مرحله طراحی تا مرحله سـاخت و مدیریت پروژه و حتی بهره برداری را در صنعت 
ساخت وسـاز ارائـه می دهـد. با توجـه به فراگیر شـدن کاربردی این سیسـتم نوین 
در جهان و محرز شـدن محاسـن و مزایا به کاربران فعال در صنعت ساخت وسـاز، 
کشـور های مختلفی از سـال های گذشـته نیز درگیر تهیه چهارچوب و اسـتاندارد 
مشـخص جهـت پیاده سـازی و اسـتفاده کاربـردی از ایـن سیسـتم را بـر اسـاس 
فرهنگ، قوانین حقوقی و اقتصادی گردیده اند. متأسـفانه در کشور ایران صنعت 
سـاخت هنـوز در مرحلـه پذیرش این مدل سـازی بوده و به مرحله پیاده سـازی آن 
در سـازمان ها به طور کامل نرسـیده است. در این مقاله سعی بر آن شده است که 
با بررسـی اسـتاندارد های پیاده سـازی آن در کشـورهای گوناگون بر اساس تجزیه 
و تحلیل این اسـتاندارد ها توسـط متخصصان و پژوهشـگران حاضر کشـور در این 
حوزه، نظرات را پیشِ روی تدوین کنندگان استاندارد قرار داده تا بتوانند به رهیافت 
مناسبی جهت تدوین استاندارد مدل سازی اطلاعات ساختمان و پیاده سازی آن 

در کشور دست یابند.

2- مقدمه
مدل سازی اطلاعات ساختمان به  عنوان یک فناوری نوین، فرایندی است مشتمل 
بـر تولیـد و مدیریـت در ارائه نـرمِ ویژگی هـای فیزیکی، عملکردی و سـایر امکانات 
سـاختمان ها به وسـیله ابزارها، فناوری ها و قراردادها. این مدل سـازی کلیدی در 
صنعت ساخت وساز است که در سراسر جهان مورد استفاده قرار گرفته و زمینه ساز 
پیشـرفت های قابـل توجهی بوده اسـت. مدل سـازی اطلاعات سـاختمان ابزاری 
مهـم بـرای بهبود کارایی، کیفیت و همکاری در صنعت ساخت وسـاز   می باشـد که 
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فعالیت محاسن    تأثیرگذار در مدیرت اطلاعات ساختمان
قابلیت های بصری مدل سازی سه بعدی برای تصمیم گیری بهتر کاهش ریسک خطاها

ایجاد همکاری بهتر بوسیله ی بکارگیری همه ذینفعان با اطلاعات صحیح، 
یکسان و بروز رسانی شده شناسایی تداخل ها

کاهش مدت زمان پروژه بوسیله ی اشتراک گذاری و کارآمد ساختن در طول 
عملکرد و طراحی برنامه ریزی بهتر

حذف جمع آوری و ذخیره سازی داده  های مختلف در دو محل مدیریت داده  ها
تلفیق و افزایش کارآمدی پروژه و سیستم مدیریت اطلاعات سرمایه بهره برداری

ایجاد دسترسی مجازی به اطلاعات سرمایه و حذف نیاز به اسناد کاغذی مدیریت تحویل
ساخت یک پایگاه داده   ای از اطلاعات کیفی سرمایه   ای )هزینه  ها، مصالح 

و...( برای آگاهی بهینه در حوزه ی استراتژی  ها و برنامه ریزی  های مالی سرمایه گذاری

کشـورهای مختلفـی بـا توجه بـه نیازها و شـرایط خـود رویکردهای 
متفاوتی را برای پیاده سـازی و اسـتفاده از این سیسـتم ساختمانی 
اتخـاذ کرده انـد. متأسـفانه در ایـران هنـوز چهارچـوب اسـتاندارد 
مشخصی برای مدل سازی اطلاعات ساختمان تدوین نشده است. 

در این مقاله به استاندارد  های نوین تدوین شده در کشور  های پیشرو 
در صنعت سـاختمان پرداخته شده است. بررسی این استاندارد  ها 
کـه بـه صـورت جداگانـه و پراکنـده در نقـاط مختلـف جهـان انجام 
گرفتـه را   می تـوان با دیدگاه مشـخص مورد تجزیه و تحلیـل قرار داد 
تا تصمیم گیرندگان اسـتاندارد در ایران بتوانند به رهیافت مناسبی 

جهت تدوین این استاندارد در کشور دست یابند.

3-   مدل سازی اطلاعات ساختمان 
بـا توجـه بـه سـرعت روز افـزون دنیا در مسـیر توسـعه و درگیـر بودن 

نیاز تریـن  مـورد  و  قدیمی تریـن  از  یکـی  عنـوان  بـه  ساخت وسـاز 
شاخه  های فعالیت صنعتی انسان در این مسیر، بشر نیازمند ایجاد 
تحول در این عرصه خواهد بود. ساخت وسـاز نمی تواند ثابت بماند 
و باید بطور مداوم پیشـرفت کند و فناوری  ها و رویکرد  های جدیدی 
معرفـی کنـد کـه یکـی از ایـن فناوری  هـا مدل سـازی 
اطلاعـات سـاختمان اسـت. ایـن مفهـوم در اواخر قرن 
گذشـته شناخته شـده اسـت که اولین بار توسط چارلز 
ایستمن2 در سال 1974 پیشنهاد شد و بصورت سیستم 
توصیف سـاختمان )BDS(3 مطرح شد]1[ که از اوایل 
دهه 2000 با توسـعه مدل سـازی پارامتریک سه بعدی 
 4)AEC( در صنعت معماری، مهندسـی، ساخت وسـاز
گسـترش یافت. سپس این فناوری به طور فعال توسعه 
پیـدا کـرد و امروزه جزئـی جدایی ناپذیر از ساخت وسـاز 
مدرن است]2[. تکنولوژی مذکور در سال  های اخیر در 
دنیا بسیار مورد توجه قرار گرفته است و به عنوان فرایند 
ایجـاد، ذخیـره، مدیریـت، تبـادل و به اشـتراک گذاری 
اطلاعات در مورد اشیاء ساختمان تعریف   می شود]3[. 
  مدل سـازی اطلاعات ساختمان فرایندی مجازی است 
کـه تمـام جنبه  هـا، موضوع  هـا و سیسـتم  های یـک شـیء را در یک 
مدل مجازی در بر می گیرد و به همه اعضای تیم طراحی )مالکان، 
معماران، مهندسـان، پیمانکاران و تأمین کننـدگان( اجازه   می دهد 
با دقت و کارایی بیشـتری نسـبت به اسـتفاده از فرایند  های سـنتی 
همـکاری کننـد]4[. اطلاعات به دسـت آمـده از شبیه سـازی های 
اطلاعاتـی در تصمیم گیری  هـای بهتـر و ایجاد فعالیت  هـای مؤثر و 
مفیـد به خصـوص در مراحـل اجرایی مورد اسـتفاده قـرار می گیرد. 
مدیریت اطلاعات موفق، در هماهنگی بین ذینفعان، اتوماسیون و 

اداره فعالیت های داده   ای صحیح دارای عملکرد می باشد.

جدول1- محاسن    تأثیرگذار مدیریت اطلاعات ساختمان در فعالیت  ها

مـــــدل ســـــازی اطاعـــــــــات ســـــــــاختـــــمـــــان 
BIM(1( روشــــــــــی نــــــــــویــــــــــــن در کل اجزای 
پـــــروژه از مرحلــــــه طراحــــــی تـا مرحلــــــــه 
ساخـــــــــت و مــــدیریــــــت پــــــــروژه و حتـــــــی 
بهره برداری را در صنعت ساخت وساز 

ارائه می دهد.
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3-1- آمریکا
بـرای  اسـتاندارد  تعریـف  در  کشـور  های    تأثیرگـذار  از  یکـی 
دسـت اندرکاران این فناوری اسـت تا بتوانند روابط خود را بر اساس 
الگو  ها و نقش  ها تنظیم نمایند. اولین بخش اسـتاندارد   مدل سازی 
 5)NIBS(اطلاعات سـاختمان توسط مؤسسه ملی علوم ساختمان
در سال 2007 منتشر گردید. در سال 2010 ویرایش دوم راهنمایی 
بکارگیـری پروژه  هـای مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان در ایـالات 
متحده انتشار یافت. مؤسسه ملی علوم ساختمان استاندارد جدید 
NBIMS-US را معرفـی کرد که چهارچوبی برای ایجاد و اسـتفاده 
از مدل  های مربوط به مدل سازی اطلاعات ساختمان در پروژه  های 
سـاختمانی را فراهم   می کند و شـامل راهنمایی  هایی برای بهترین 

روش  ها و فرایندهای آن   می باشد]5[. 
 نسخه جدید NBIMS-US V2 در سال 2012 که تمرکز بیشتری 
بـه فرایندهـای استانداردسـازی و تبـادل اطلاعـات دارد، منتشـر 

شـد. همچنیـن در نسـخه NBIMS-US V3 کـه در 
سـال 2015 منتشـر شـد، بهتریـن شـیوه  های بـه روز و 
پروتکل  هـای تبـادل اطلاعـات مـورد بحـث قـرار گرفته 
است. این نسخه مربوط به سازماندهی و کنترل فرایند 
تجـاری با اسـتفاده از اطلاعات در نمونه دیجیتال برای 
   تأثیـر بر اشـتراک گذاری اطلاعـات در طول چرخه عمر 
NBIMS- کامـل یـک دارایـی اسـت. آخریـــن نسـخه
US نسـخه V4 بـوده که در سـال 2023 منتشـر شـده 

است]5[. 

   )AGC(6 3-1-1- اتحادیه پیمانکاران ایالات متحده
مناسـب  قرارداد  هـای  نـوع  شـکل گیری  بـه  توجـه  بـا 
  مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان که مشـکلات زیادی 

انجمـن  الحاقیـه  داشـت،  وجـود  مقـررات  تدوین کننـدگان  بـرای 
پیمانکاران آمریکا در سال 2008 منتشر شد که در سال  های 2015 

و 2017 دچار ویرایش شده است]6[. 
سـاختمان  اطلاعـات  اجمـاع   مدل سـازی  الحاقیـه   -2-1-3

7)301(
بـه اسـتاندارد اصلی ایجاد روابط قـراردادی جداگانه بیـن »کارفرما 
و طـراح« و »کارفرمـا و پیمانکار« اشـاره می کند که شـامل اصلاح و 
تغییر برخی از تعاریف قرارداد اصلی و قراردادهای وابسته، تفکیک 
دو مدل طراحی و ساخت، تعریف مدل فدرال، تخصیص مسئولیت 
هرکدام از طرفین پروژه در ارتباط با داده  ها و بر اسـاس سـهم آن  ها 
در تهیه مدل یا دسترسی به مدل، عمده گذاری ریسک نرم افزاری به 

کارفرما و تخصیص مالکیت معنوی می باشد ]7[.

8 )AIA(  3-1-3- انجمن معماران آمریکا
انجمـن معمـاران آمریـکا همـواره پیـش رو در   مدل سـازی اطلاعات 

ساختمان بوده است و کارهایی همچون تدوین و انتشار استانداردها 
و قراردادهـای مرتبـط بـا   مدل سـازی اطلاعات سـاخت، ارائه منابع 
آموزشی مثل کتاب ها، وبینارها و دوره های آموزشی و حمایت مالی 
از تحقیقات و توسـعه در این زمینه انجام داده اسـت. همچنین این 
انجمن از طریق برگزاری سـمینار  های تخصصی به ترویج اسـتفاده 
از ایـن رویکـرد کمـک می کنـد]8[. انجمـن معمـاران آمریکا جهت 
رفـع مسـائل قـراردادی راهکارهـای مختلفـی را ارائـه کـرده اسـت، 
ابـلاغ موافقـت نامه  های ویژه و مسـتقل برای   مدل سـازی اطلاعات 
سـاختمان اسـت کـه ارتبـاط بیـن دسـت اندرکاران پـروژه در بسـتر 
دیجیتالی را مشـخص   می نماید و همچنین پیوسـت  های قراردادی 
دیجیتالـی کـه به پیمان  هـای اسـتاندارد موجود اضافه می شـوند را 
نیز تدوین و منتشـر نموده است که مانند الحاقیه به قرار داد اضافه 
شـده و به منظور تدوین مسـائل دیجیتالی پروژه مورد استفاده قرار 

  می گیرد ]9[.

3-1-4-    موافقت نامه دیجیتالی انجمن معماران آمریکا
در سال 2007 اولین نسخه موافقت نامه دیجیتالی انجمن معماران 
آمریکا منتشـر گردید و در سـال 2013 مورد تجدید نظر قرار گرفت. 
 (AIA Document C106) این    موافقت نامه قراردادی که با عنوان
شـناخته   می شـود، یـک    موافقت نامه مسـتقل اسـت کـه چگونگی 
بکارگیـری و انتقـال داده  هـای دیجیتـال کـه آزادی عمل زیـادی در 
گنجانـدن شـرایط خـاص هـر یـک از طرفیـن   می دهد، بـکار گرفته 
  می شـود کـه هیـچ    موافقت نامـه دیگـری بـرای اسـتفاده و انتقـال 

داده  های دیجیتالی بین عوامل پروژه وجود نداشته باشد]10[. 

3-1-5- پیوست  های قراردادهای دیجیتالی انجمن معماران 
آمریکا

انجمـن معمـاران آمریکا علاوه بر تدوین    موافقت نامه مسـتقل برای 
قـرار دادهـای مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان هماننـد اتحادیـه 

در کشور ایران صنعت ساخــــت هنوز 
در مرحلــــــــه پذیــــرش ایـــــــــن مدل ســـــازی 
بــــــــوده و بـه مرحلــــــه پیاده ســـــــــــازی آن 
در سازمــــــان ها به طـور کامـل نرسیــــــــده 

است.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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پیمانـکاران ایـالات متحده، پیوسـت  های ویـژه قـراردادی دیجیتال 
که به صورت الحاقیه تهیه شـده اند و به قراردادهای موجود صنعت 
سـاخت اضافه می شـود، را نیز منتشر نموده اسـت. در سال 2007 
این پیوست  ها تهیه شده و در طی سال  های بعد به تدریج به اصلاح 
و جایگزینـی آن هـا بـا پیوسـت  های قـراردادی جدیـد اقـدام شـده 

 AIA Documents است. اولیــن پیوست قراردادی ایـــن انجمن
E201-2007 نام دارد که به قرار داد طرفین پروژه اضافه   می شـود 
و به موجب آن فرایند انتقال و تبادل داده  های دیجیتالی با یکدیگر 
تعیین   می گردد. با پیشرفت   مدل سازی اطلاعات ساختمان در سال 
 AIA Documents E202-2008 ،2008 انجمن معماران آمریـکا

که مانند E201، پیوست قرار داد اصلی است را ارائه کرد.
در این پیوسـت بررسـی الزامات محتوای مدل در پنج سطح تشریح 
و نحوه  اسـتفاده مجاز را از محتوای مدل )شـامل شـرایط عمومی- 
پروتکل هماهنگی و مقررات، مالکیت مدل، الزامات مدل، مدیریت 
مدل- سـطح توسـعه- اجـزای مدل( در هر سـطح را تعییـن کرد. با 
تغییـرات بـه وجـود آمـده در نحوه  اسـتفاده از کامپیوتـر و داده های 
دیجیتال در صنعت ساخت، انجمن معماران آمریکا نیز انواع دیگر 
از پیوسـت های قراردادی مرتبط با مدل سـازی اطلاعات ساختمان 

در سال 2013 منتشر نمود:

  Building Information Modeling and Digital Data 
   Exhibit
  AIA Document E203
  AIA Document G201
  Data Protocol Form Project Digital
  AIA Document G202
  Form Project Building Information Modeling 

   Protocol
بـا ارائـه ایـن مـدارک در واقـع E203, G201, G202 جایگزیـن 

پیوست  های قراردادی E201، E203 شده اند]11[. 

3-2- انگلستان
انجمن صنعت سـاخت9 در سال 2009 نسخه اسـتاندارد AEC را 
منتشـر کرده که در سـال 2010 نسـخه دیگر آن انتشـار یافت. این 
نسخه برای بهره برداری از فناوری   مدل سازی اطلاعات ساختمان با 
نرم افزار رویت10 بوده که با سامانه نرم افزاری آن و همچنین سیستم 
قراردادی FIDIC کاملا سازگار است]12[. اولین نسخه 
قراردادی آن BIM Protocol نام دارد که در سال 2013 
انتشـار یافتـه و در سـال 2018 ویرایـش دوم آن منتشـر 
شـد. این نسخه از  BIM LEVEL2 پشتیبانی می کند 
یعنی تعهدات، مسئولیت  ها و محدودیت  های مرتبط با 
استفاده از مدل  ها را مشخص   می نماید. همچنین برای 
پروژه  های قراردادی، چهارچوب قراردادی جدید تعریف 

می کند.
BIM Protocol در انطبـاق بـا BS1192-2 بـوده کـه 
اسـتاندارد بکارگیـری مدل سـازی اطلاعات سـاختمان 
اسـتاندارد  دو   ،2018 سـال  اواخـر  در  اسـت]13[. 
بین المللـی بـرای مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان بـا 
نام  های  BS EN ISO 19650-1 و BS EN ISO 19650-2 منتشر 
شـد کـه در 19650-1 مفاهیم و اصول اولیه   ای چون سـازماندهی 
اطلاعات در کار  های سـاختمانی، مدیریت اطلاعات با اسـتفاده از 
  مدل سازی اطلاعات ساختمان تعریف شده و در 2-19650 مرحله 
تحویل دارایی، منتشـر شـده اسـت و این دو اسـتانداردها به ترتیب 
جایگزیـن  BS 1192)اصـول( و PAS 1192-2  )مرحلـه سـرمایه/

تحویل(   می شوند]14[. 

3-3- فنلاند
در سـال 2012 کشـور فنلانـد کـه یکـی از کشـور  های پیشـگام در 
صنعـت   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان بوده بـا توجه بـه الزامات 
شرکت سنات پروپرتیز11 به منظور ارائه دستور العمل  های بکارگیری 
مدل سـازی اطلاعات سـاختمان مجموعه اسـناد الزامات مشـترک 
مدل سـازی اطلاعات سـاختمان12 را منتشـر کرد. این شـرکت یک 
شـرکت دولتـی تحـت نظـارت وزارت اقتصـاد فنلانـد   می باشـد کـه 
مسئولیت مدیریت و اجاره دارایی  های دولت فنلاند را برعهده دارد. 
هدف اصلی از ارائه این مجموعه اسناد ثبت تغییرات در مستندات 
نیازمنـدی اسـت تـا نیازمندی  هـای یـک پـروژه بـه روز باشـد و بـا 
تصمیمات گرفته شده هماهنگ باشد. همچنین اطلاعات جدیدتر 
برای مرحله بعد در دسـترس باشـد. این مجموعه اسناد نتیجه یک 

پروژه توسعه گسترده به نام COBIM است]15[. 
بر اساس دستور العمل  های قبلی سازمان  های کارفرمایی و تجارب 
حاصـل از آن هـا بـه همـراه تجربه  هـای کاربـران، الزامـات مشـترک 
مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان تهیـه شـده که شـامل مـوارد زیر 

می باشد: 

ساخت وســــاز نمی توانــــد ثابت بمانــــــد 
و بایـــــد بطـــــور مـــــــداوم پیشرفـــــت کنـد 
و فنـــــــاوری  ها و رویکرد  هـــــای جدیــــــدی 

معرفی کند.
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  بخش عمومی
  مدل سازی وضعیت شروع

  طراحی معماری
  طراحی مکانیک، برق و لوله کشی

  طراحی سازه
  تضمین کیفیت

  استفاده از مدل در ساخت 
  برآورد مقادیر

  استفاده از مدل برای تجسم سازی
  استفاده از مدل در تحلیل سیسام تاسیسات

  تجزیه و تحلیل انرژی
  مدیریت پروژه   مدل سازی اطلاعات ساختمان

  استفاده از مدل در مدیریت تسهیلات 
فنلانـد ده  هـا پـروژه آزمایشـی را در ایـن کشـور مـورد 
بررسـی قـرار داده کـه حاصـل آن مجموعه هایی اسـت 
الزامـات مـدل عمومـی  و  کـه شـامل دسـتورالعمل  ها 
زیرسـاخت، فرمـت تبـادل اطلاعـات مدل زیرسـاخت و 
همچنین سیسـتم طبقه بندی Infra BIM است. یکی 
دیگـر از دسـتور العمل  های مرتبـط با ایـن تکنولوژی در 
پروژه  هـای زیـر بنایی در سـال 2015 توسـط بیلدینگ  
 Common Infra BIM) اسـمارت فنلانـد13 بـا نـام
Requirements YIV 2015) منتشر شد. اولین پیش 
نویس این الزامات بین سال  های 2010 تا 2014 توسط 
 14)InfraFINBIM( شـرکت کننـدگان در بسـته کاری
پـروژه RYM Oy تهیـه گردیـد و ایـن بسـته کاری برای 

مدیریت پروژه  هایی که از   مدل سـازی استفاده   می کنند، تهیه شده 
است]16[. 

دستورالعمل های   مدل سازی InfraBIM شامل اسناد زیر است:

1( پـروژه مبتنـی بر مدل داده، 2( الزامات   مدل سـازی عمومی، 3( 
داده  های اولیه، 4( مدل و مدل سازی در مراحل مختلف طراحی در 
پروژه، 5( مدل  های ساختمان، 6( تضمین کیفیت مدل، 7( براورد 
مقادیر، 8( مدیریت هزینه، 9( تصویرسـازی، 10( مدیریت دارایی، 
11( اسـتفاده از مـدل در مراحـل مختلـف، 12( طراحی سـاخت و 
Inframodel  .همچنین استفاده و نگهداری از پروژه  های زیربنایی
همچنیـن  و  زیر سـاخت  اطلاعـات  تبـادل  بـرای  سـال 2014  در 
و  بررسـی  مـورد   LandXML اسـتاندارد از  بکارگیـری  روش  هـای 
اسـتفاده قرار گرفت. نسخه اولیه آن شـامل اجزایی برای مدل  های 
زمیـن، سـطوح زیرزمینی، هندسـه جاده  هـا، و راه آهـن و لایه  های 
سـاختمانی اسـت]17[. پروژه Open InfraBIM یـک پروژه موفق 
در فنلانـد بـوده کـه در سـال  های 2012 تا 2022 تحت اسـتاندارد 

InfraBIM اجرا شده است]18[. 

3-4- استرالیا
  مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان در اسـترالیا نیـز بـا پیشـرفت و 
گسترش روبه رو است. با این وجود هنوز تعیین بهترین مسیر برای 
اجرایـی نمـودن   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان در دسـت بحث و 
بررسی است. دیدگاه اغلب دست اندرکاران ساخت در سطح صفر و 
یک این اسـت که مدل  های قرار دادی سنتی )قرارداد  های طراحی 
و سـاخت( مناسـب هستند. این دیدگاه تا حد زیادی درست است، 
زیرا سـطح صفر و یک مدل سـازی اطلاعات ساختمان به طور کلی 
روند طراحی دو بعدی اسـت که در دهه  های گذشـته مورد استفاده 
قرار گرفته است. در سطح دوم، تنها پروتکل بیم به قرارداد پیوست 
  می شـود. پروتـکل مذکـور بـه عنـوان سـند قـرارداد در نظـر گرفتـه 
  می شود و دارای اولویت بیشتری نسبت به دیگر اسناد مربوط به بیم 
است. این پروتکل مشخصات فنی   مدل سازی اطلاعات ساختمان 

و همچنین تعهدات طرفین قرارداد در رابطه با استفاده از مدل بیم 
را مشخص   می کند. استرالیا پذیرفته است که که در سطح دوم بیم 
هرگونه تلاش برای ویرایش قراردادهای استاندارد تنها مانع دیگری 
اسـت که برای اجرای گسـترده بیم به وجود   می آورد. سطح دوم بیم 
استفاده از یک پروتکل جداگانه با رویکرد ترجیحی قراردادی است 
و در مـورد قرارداد  هایـی کـه مربـوط به الزامـات سـطح دوم که مورد 
اسـتفاده انگلسـتان و ایالات متحده است، سازگار می باشد. لازم به 
ذکر است تا سال 2016 صنعت ساخت استرالیا هیچ قراردادی که با 
سطح سوم بیم سازگار باشد، ایجاد نکرده است زیرا سطح سه نیاز به 
توسعه قراردادهای جدید استاندارد دارد و انواع قراردادهای موجود 
به طور کلی با الزامات و اهداف سـطح سـوم مدل سـازی فوق الذکر 
مطابقت ندارند]19[. برای اجرایی نمودن این مدل سازی در استرالیا 
راهنمایی  هایی تهیه شـده است: در سـال 2015 یک راهنما تحت 
عنوان راهنمای تدارکات سـاختمان و ساخت وساز: یکپارچه سازی 
تیم پروژه و   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان15 منتشـر شـده است. 
 )ACIF(16 این راهنما با همکاری انجمن صنعت سـاخت اسـترالیا
و شـورای تـدارکات و ساخت وسـاز اسـترالیا  APCC(17( تهیه شـده 

اطاعات به دســـــت آمده از شبیه سازی های 
اطاعاتی در تصمیم گیری  های بهتر و ایجاد 
فعالیت  هـای مؤثـر و مفیـد به خصـوص در 
مراحل اجرایی مورد استفاده قرار می گیرد.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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اسـت. در سـال 2018 ایالـت کویینزلنـد برای پروژه  هـای زیربنایی 
بیانیه قابلیت دیجیتالی برای زیرسـاخت کوئینزلند18را معرفی کرد 
که موضوع آن پیاده سـازی تدریجی   مدل سـازی اطلاعات سـاخت 
 OpenBIM طی پنج سال بعد بوده است. در این بیانیه استفاده از
منتشر شده توسـط سازمان بیلدینگ اسمارت استرالیا و همچنین 

بهتریـن شـیوه  ها و اسـتاندارد  های موجود با مشـورت نتسـپک20 و 
مرتبط با ISO 19650 جزء دسـتورالعمل  ها قرار گرفته اند. سازمان 
نتسپک یک سازمان ملی غیر انتفاعی که دارای web portal است 
و اولین نسخه استاندارد اصلی استرالیا را یعنــی راهنمـــای ملــی 
مدل سـازی اطلاعات سـاختمان نتسپک21 در سـال 2011 منتشر 

کرده است. 
سـپس در سال 2016 نسـخه دوم این استاندارد را معرفی کرده که 
 AIA Document E202 بر اساس )LOD( 22مفهوم سطح توسعه
را در بر دارد. به طور کل استاندارد  های استرالیا را   می توان در موارد 

زیر خلاصه نمود]20[. 

  National Guidelines For Digital Modeling 2009
  NATSPEC National BIM Guide 2011 & 2016 
  NATSPEC BIM Properties Generator 2022

3-5- سنگاپور
از آنجایـی کـه با بالا رفتن ساخت وسـاز در سـنگاپور تعـداد کارگران 
خارجی در این کشـور زیاد شـده اسـت، دولت سـنگاپور گسـترش 
بکارگیـری فنـاوری مدل سـازی اطلاعات را در دسـتور کار خود قرار 
داده تـا بـا این کار هم به کاهش تعـداد کارگران خارجی کمک کند 
و هم بهره وری در صنعت ساخت را میسر نماید. این دستور العمل 
تا حدی است که بکارگیری بیم در ساختمان  های با سطح زیر بنای 
بیـش از 5000 متـر اجبـاری اعلام شـده اسـت ]21[. برای تعیین 

چهارچـوب اسـتفاده از ایـن فنـاوری اداره سـاختمان و سـاخت23 
)BCA( راهنمایـی تحـت عنـوان راهنمـای مدل سـازی اطلاعـات 
ساختمان سنگاپور24 را منتشر کرد که نسخه اول آن در سال 2012 
و نسخه دوم آن در سال 2013 ارائه شده است. همچنین در ارتباط 
با قرارداد متناسـب با این مدل سـازی پروتکل ویژه   ای به نام شـرایط 
خاص25 معرفی شـده اسـت که به قرارداد طرفین پروژه 
پیوست می شود و شرایط مربوط به چگونگی بکارگیری 
از  بـرای هرکـدام  را  اطلاعـات سـاختمان  مدل سـازی 
طرفیـن قـرارداد مشـخص   می نمایـد. نسـخه اول ایـن 
پروتکل در سـال 2012 و نسـخه دوم آن در سال 2015 
منتشر شـده است. سـازمان BCA همچنین راهنمای 
الزامـات مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان بـرای برنامه 
اجرایـی آن26 را در سـال 2013 معرفـی کـرد که شـامل 

موارد زیر   می باشد]22[.
1( اطلاعـات پـروژه، اعضای پـروژه، 2( اهـداف پروژه، 
سـاختمان  اطلاعـات  از   مدل سـازی  اسـتفاده  مـوارد 
بـرای هـر مرحلـه از یـک پـروژه، 3( اقـلام قابـل تحویل 
مدل سـازی اطلاعـات بـرای هـر مـورد اسـتفاده از آن، 
4( مـدل نویسـنده و کاربران برای هـر یک از نتایج قابل 
تحویل آن مدل سـازی، 5( اجزای مدل، سـطح جزئیات و ویژگی  ها 
بـرای هـر کـدام از اقـلام قابـل تحویـل ، فراینـد ایجـاد نگهـداری 
انتشـار و همـکاری بـا مدل سـازی مذکـور، محیـط فنی می باشـد.
Singapore VDC Guide از اسـناد و مـدارک دیگـری اسـت کـه در 

سال 2017 توسط BCA منتشر شده است]23[. 

3-6- چین
یکی دیگر از پیشـگامان در عرصه   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان 
کشـور چین اسـت که اولین بار در سـال 2007 مؤسسـه پژوهش و 
طراحـی اسـتاندارد سـاختمان چیـن )CIBSDR(27 اسـتاندارد 
دیجیتـال اجـزای سـاختمان28را ارائـه کـرد. در سـال 2012  وزارت 
اسـتاندارد  های  )MOHURD(29 در  و روسـتایی  مسـکن شـهری 
سـاختمانی تجدید نظر کرد و پنج اسـتاندارد مرتبط با مدل سـازی 

نام برده را انتشار داد که عبارتند از ]24[: 
  استاندارد بکارگیری مدل اطلاعات.

  استاندارد ذخیره سازی مدل اطلاعات. 
  استاندارد تحویل مدل اطلاعات. 

  استاندارد مدل اطلاعات مهندسی صنایع تولیدی.
  استاندارد طبقه بندی و کدگذاری مدل اطلاعات.

ایـن اسـتاندارد  ها در چیـن بر اسـاس کارکرد به سـه دسـته تقسـیم 
چهارچوبـی  شـامل  راهبـردی:  اسـتاندارد  های  می شـوند: 
سـاختمان،  اطلاعـات  مدل سـازی  پیاده سـازی  و  توسـعه  بـرای 
استاندارد  های بنیادی: شامل ذخیره سازی و انتقال داده بر اساس 

در آلمـــــان 70  درصــــــد از شرکـــــت های 
ساخت وساز از   مدل ســـازی اطاعات 
ساخـــــــت استفـــــــــــــاده می کننــــــــــد. ایــــــــن 
و  گسـترده  پذیـرش  نشـــــــان دهنــــــــــده 
همگانــــــــــــــی این فنــــــــــــاوری در صنعـــــــــت 

ساخت وساز است.
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فنـاوری اطلاعـات و در نهایـت اسـتاندارد  های کاربـردی: شـامل 
راهنمایی برای کارشناسـان صنعت ساخت وسـاز در مورد چگونگی 
اسـتفاده از ابزارهای آن مدل در چرخه زندگی سـاختمان   می شود. 
اسـتاندارد  های ملـی توسـط اداره استانداردسـازی دولـت ملـی 30 
اسـتانداردهای حرفـه   ای توسـط وزارت مسـکن و توسـعه شـهری و 
روسـتایی، اسـتانداردهای اسـتانی توسـط اداره اسـتاندارد سـازی 
دولت اسـتانی31 و استانداردهای انجمن توسط برخی انجمن  های 

مرتبط با صنعت ساخت وساز تدوین می شود.
اسـتاندارد یکپارچـه برای کاربـرد مدل اطلاعات32 ، یک اسـتاندارد 

ملی و راهبردی است]24[. 

3-7- نیوزیلند
نیوزیلنـد در سـال 2014 کمیتـه شـتاب مدل سـازی اطلاعـات 

سـاختمان نیوزیلنـد33 را بـرای کمـک بـه پیاده سـازی 
این مدل سـازی در این کشـور تشـکیل داد. بعد از ان 
نیـز از سـال 2019 برنامـه تحول صنعـت فناوری  های 
دیجیتـالITP(  34( آغاز شـد که وزارت تجارت نوآوری 
و اشتغال MBIE(35( نقش مهمی در بوجود آمدن این 
برنامـه داشـته اسـت. در سـال 2021 اهـداف مربوط 
به تغییرات در دیجیتالی شـدن پروژه  های زیرسـاخت 
عمومـی ارائـه شـدند کـه شـامل اسـتاندارد سـازی، 
 ،Digital twin از  اسـتفاده  بـا  آزمایشـی  پروژه  هـای 
یکپارچه سازی مدل  و بازنگری در استراتژی دیجیتال 
نیوزیلند   می شود. در نهایت در سال 2022 یک برنامه 
بلند مدت 10 ساله )تا سال 2032( به نام پیش نویس 
طـرح تحول صنعـت فناوری ها36 بصـورت پیش نویس 
تهیـه شـد کـه به تحـول صنعـت فناوری  ها بپـردازد که 
البته شـامل صنعت ساخت وسـاز هم   می شـود. هدف 
اصلـی این طرح افزایش کارایی، بهبود کیفیت و ارتقا 

همکاری در صنعت فناوری  هاسـت. انجمن تحقیقات سـاختمان 
نیوزیلنـد )BRANZ(37 بـا همـکاری انجمـن مهندسـین مشـاور 
نیوزیلنـد)ACENZ(38 در سـال 2014 کتـاب راهنمایـی را تحت 
عنوان کتاب راهنمای مدل سازی اطلاعات ساختمان نیوزیلند39 
را برای پیاده سـازی و اسـتفاده از مدل سازی مذکور در پروژه  های 
سـاختمانی منتشـر نموده که در سـال  های 2016 و 2019 دچار 
ویرایش  هایی شـده اسـت. این کتاب راهنما به عنوان یک مرجع 
از   مدل سـازی  پیاده سـازی و اسـتفاده  بـرای  جامـع و کاربـردی 
اطلاعات ساخت در پروژه های ساختمانی در نیوزیلند تهیه شده 
است و به تیم های پروژه، مدیران و سایر ذی نفعان کمک می کند 
تا از این فناوری به بهترین شکل استفاده کنند. همچنین دارای 
ضمیمـه تعاریـف سـطوح توسـعه )LOD(40 در نسـخه سـوم خود 

  می باشد]20[. 

فنانــــــد ده  هـــــــا پــــــــروژه آزمایشــــی را در 
ایـــــــــن کشور مـــــورد بررســــــی قــــــرار داده 
که حاصـــــــل آن مجموعه هایی اســــــت 
که شامل دستورالعمــــــل  ها و الزامــــات 
مـــــــدل عمــــــــومـــــی زیرساخـــــت، فــــرمت 
زیـــرساخــــــت  مـــــدل  اطاعـات  تبـــــادل 
و همـــــچنیــــــن سیستــــم طبقــــــــــــه بنـــدی

Infra BIM است.

3-8- آلمان
تا سال 2014 مدل سازی اطلاعات ساختمان بیشتر در پروژه های 
بخـش خصوصـی در آلمـان اسـتفاده می شـد و کارفرمایـان بخـش 
عمو  می تجربـه کافـی در به کارگیری آن نداشـتند. در سـال 2013، 
کمیتـه ای توسـط وزارت حمل و نقـل و زیرسـاخت دیجیتـال فـدرال 
آلمـان41 بـرای اصـلاح پروژه هـای بـزرگ تشـکیل شـد. ایـن کمیته 
پیشـنهاد کـرد که بـرای کاهـش ریسـک ها از روش هـای دیجیتالی 
ماننـد مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان اسـتفاده شـود. در سـال 
BMVI ،2015  نقشـه راه جامعی برای معرفی تدریجی روش های 
مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان تعریف کرد که هـدف آن اجباری 
کـردن آن بـرای پروژه هـای زیرسـاختی فـدرال در سـال 2020 بود. 
نتایج پروژه بزرگ BIM4INFRA 2020 که توسط دولت آغاز شده 
بود، به راه اندازی مسیر به سوی اجباری شدن این تکنولوژی کمک 

کـرد. ایـن پروژه شـامل تعریف دقیق اجـرای   مدل سـازی اطلاعات 
ساختمان، هدایت پروژه های آزمایشی، ایجاد راهنما  ها و جزوه های 
جامـع و تدویـن اقدامات لازم توسـط صنعـت و دولت بـرای غلبه بر 

موانع بود.
پروژه BIM4INFRA 2020 نقطه عطف مهمی برای پیاده سـازی 
گسـترده مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان در آلمـان فراهـم کـرد. 
اخیراً، مرکزی تحت عنوان BIM Germany برای دیجیتالی سازی 
صنعت ساخت وسـاز توسـط دولت آلمان راه اندازی شـده اسـت که 
کارهـای BIM4 INFRA 2020 را ادامـه خواهـد داد و بـه پیشـبرد 
جامـع  مفهـوم  یـک  توسـعه  و هماهنگ سـازی،  استانداردسـازی 
آموزشـی، ارائـه مشـاوره و پشـتیبانی بـرای پروژه هایـی بـا اینگونـه 
مدل سـازی و ایجـاد یـک چشـم انداز بـرای دیجیتالی سـازی آینده 
بخـش ساخت وسـاز آلمـان خواهد پرداخت. نقشـه راه   مدل سـازی 

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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اطلاعات ساختمانی اهداف زیر را تعریف می کند: افزایش دقت در 
برنامه ریزی و کاهش هزینه های اضافی، تصویری سازی گزینه های 
برنامه ریزی، کاهش خطاهای طراحی از طریق تشخیص برخوردها 
و تقویـت همـکاری بیـن ذینفعـان، ارزیابی دقیق افزایـش هزینه ها 
ناشـی از درخواسـت های تغییـر توسـط مالـکان، بهبـود اطمینـان 
توالی هـای  شبیه سـازی  طریـق  از  ساخت وسـاز  فرایندهـای  از 

ساخت وساز، بهبود ارتباطات با عموم از طریق تصویری سازی قابل 
درک از پروژه های ساخت وساز، بهینه سازی هزینه های چرخه عمر 
از طریـق شبیه سـازی هزینه های چرخه عمـر و ارائه مدل دیجیتال 
به مالک برای مدیریت تأسیسـات. این نقشه راه، تحویل پروژه های 
مبتنی بر   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان را بر اسـاس استانــدارد 
ISO 19650  تعریـف کرده و شـامل ویژگی های کلیدی زیر اسـت: 

موارد استفادهسال آغاز استفادهنام کشورردیف

دهه 1980آمریکا1
  مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان به طـور گسـترده ای و بـه عنـوان یـک اسـتاندارد در 
پروژه هـای ساخت وسـاز دولتـی و برخـی پروژه هـای خصوصـی مـورد اسـتفاده قـرار 
می گیرد. همچنین با توجه به پیشرفت های فناوری و نیاز به افزایش بهره وری، استفاده 

از   مدل سازی اطلاعات ساخت در پروژه های ساختمانی در حال افزایش است.

2011انگلستان2

حدود 73 درصد از توسعه دهندگان از   مدل سازی اطلاعات ساخت استفاده می کنند. 
ایـن میـزان بـالای اسـتفاده نشـان دهنده پیشـرفت سـریع ایـن فنـاوری در آن کشـور 
اسـت و    تأثیـرات مثبـت آن بر بهبود کیفیـت و کارایی پروژه های ساخت وسـاز به وضوح 
دیـده می شـود. انگلسـتان با ارائـه برنامه های ملی و الزامی کردن اسـتفاده از سیسـتم 
  مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان در پروژه هـای دولتی پیشـرو اسـت و از ایـن طریق به 

بهبود بهره وری و کاهش هزینه های ساخت وساز پرداخته است.

ارائه دسـتورالعمل های جامع و ایجاد محیط های همکاری دیجیتالی و ترویج اسـتفاده 2002فنلاند3
از   مدل سازی اطلاعات ساختمان.

2006آلمان4

70 درصد از شرکت های ساخت وساز از   مدل سازی اطلاعات ساخت استفاده می کنند. 
این نشان دهنده پذیرش گسترده و همگانی این فناوری در صنعت ساخت وساز است. 
اسـتفاده از ایـن سیسـتم بـه عنـوان بخشـی از برنامه هـای توسـعه ملی زیرسـاخت ها و 
پروژه هـای عمرانـی پذیرفتـه شـده و دولـت با ارائـه راهنماهـا و اسـتانداردهای لازم، به 

ترویج این فناوری در بین شرکت های ساختمانی و مهندسی پرداخته است. 

2006چین5
یکی از بلندترین ساختمان های دنیا، برج شانگهای، با استفاده از سیستم   مدل سازی 
اطلاعات سـاخته شـده اسـت. این نمونه بارز نشـان دهنده پیشرفت و اسـتفاده مؤثر از 

این فناوری در پروژه های بزرگ و پیچیده در این کشور است.

سرمایه گذاری در آموزش و توسعه فناوری، به بهره مندی از   مدل سازی اطلاعات 2014نیوزیلند6
ساختمان در پروژه های مختلف پرداخته است. 

2015سنگاپور7

معرفی یک نقشـه راه برای   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان که شـامل تمام پروژه های 
عمومی می شـود این اقدام به تسـریع پذیرش و اسـتفاده از این سیسـتم در پروژه های 
مختلـف در ایـن کشـور کمک کـرده اسـت همچنین اسـتفاده از   مدل سـازی اطلاعات 
سـاخت را بـرای پروژه هـای بـزرگ سـاختمانی الزامی کرده و بـا ایجاد مراکز آموزشـی و 

توسعه فناوری، به پیاده سازی گسترده آن پرداخته است. 

اوایل دهه 2000استرالیا8

42 درصـد از شـرکت های کوچـک و متوسـط )SMEs( از سـطوح 1 و 2 مدل سـازی 
اطلاعات سـاختمان اسـتفاده می کنند. این میزان نشان دهنده پذیرش رو به رشد این 
فناوری در بین شـرکت های مختلف در کشـور اسـت.   مدل سـازی اطلاعات سـاخت در 
این کشـور بـه عنوان یک ابزار مهم بـرای مدیریت پروژه های بزرگ سـاختمانی پذیرفته 

شده است .

جدول2- خلاصه   ای از سوابق استفاده از مدل سازی اطلاعات ساختمان در کشورهای مختلف ارائه شده است:
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اسـتفاده تنهـا از کدهـای تجویـزی بـه 
کلی نگری هـا  و  ساده سـازی ها  دلیـل 
منجر به اخذ نتایج مطلوب نمی شود 
و ممکن اسـت سیسـتم طراحی شـده 
ایمنـی کافـی را در برابـر آتـش نداشـته 

باشد.

تعریـف نیازمندی هـای اطلاعاتـی کارفرمـا  )EIR(42 در هـر پروژه، 
ایجاد یک طرح اجرایی )BEP(43 توسـط تأمین کننده، پیاده سازی 
اصـل مدیریـت مـدل فدرالـی مدل سـازی اطلاعـات سـاختمان، 
اسـتفاده از محیط داده مشترک، اسـتفاده از استانداردهای تبادل 
داده بـاز مانند  )IFC(44، بررسـی رسـمی مدل هـای آن برای تحقق 
نیازمندی های اطلاعاتی کارفرما. برای رسـیدن به این هدف، سـه 

مرحله تعریف شده است: مرحله اول: 2015-2017: 
 :2017-2020 دوم:  مرحلـه  آماده سـازی؛  مرحلـه 
مرحله آزمایشـی توسعه یافته؛ مرحله سـوم: از 2020: 
بـرای  سـاختمان  اطلاعـات  مدل سـازی  یـک  سـطح 
پروژه  هـای جدیـد]25[. اسـتاندارد (VDI 2552)  کـه 
توسـط انجمن مهندسـان آلمانـی VDI(45( و مؤسسـه 
اسـتاندارد آلمان DIN(46( تهیه شـده اسـت، به عنوان 
اسـتاندارد ملی   مدل سـازی اطلاعات سـاخت آلمان در 
نظـر گرفتـه می شـود. ایـن اسـتاندارد (VDI 2552) بر 

اساس 9 بخش طبقه بندی شده است]26[. 
1( رهنمـود چهارچـوب،2( اصطلاحـات و تعاریف ،3( 
مقدارهـا و کنتـرل ،4( محتوای مدل و تبـادل داده ،5( 
مدیریـت داده ،6( مدیریت تجهیـزات ،7( فرایندها ،8( 

مهارت ها ،9( طبقه بندی ها 

4- جمع بندی
نتایـج بررسـی  ها نشـان   می دهـد کـه تـا سـال2020 حـدود 73 
درصد از دسـت اندکاران حوزه ساخت وسـاز در کشـورهای جدول 
)2( از سیسـتم   مدل سـازی اطلاعات سـاختمان آگاه و اسـتفاده 
می کننـد. حـدود 26درصد از ایـن رویکرد اطلاع دارنـد اما و تنها 

1 درصد از دسـت اندرکاران حوزه سـاخت در کشـور  های بررسـی 
شده از این فناوری اطلاعی ندارند. متأسفانه در ایران چهارچوب 
اسـتاندارد مشخصی برای   مدل سازی اطلاعات ساختمان تدوین 
نشـده اسـت. چرا که در ایـران صنعت سـاخت در مرحله پذیرش 
مدل سازی اطلاعات ساختمان می باشد و به طور کامل به بلوغی 
از پیاده سازی این سیستم در سازمان  ها نرسیده ا یم. لذا با بررسی 

این استانداردها که به صورت مجزا در نقاط مختلف جهان انجام 
شـده، نشـان   می دهـد کـه   می تـوان بـا تجزیـه و تحلیـل آن هـا، از 
دیدگاه مشـخصی از متخصصان و پژوهشگران فعال در این حوزه 
این فناوری را پیشِ روی تدوین کنندگان اسـتاندارد ایران قرار داد 
تا بتوانند به رهیافت مناسـبی برای تدوین استاندارد آن در کشور 

دست یافت.

معرفـی نسـل نویـن آئین نامه هـا و استانداردهـا در ایـران و در سایـر کشـورها
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  حقوق در مهندسی ساختمان
  کارشناسی رسمی دادگستری و ضرورت های اخلاقی آن

حقـوق و اخلاق مهندســی



1- چکیده
مهندسی ساختمان قدیمی ترین و یکی از مهم ترین رشته های مهندسی در جهان 
است. در کشور ما ایران نه تنها به لحاظ صرف اعتبارات و بودجه عمو  می در این 
حوزه، دارای نقشـی عمده در اقتصاد کشـور اسـت، بلکه از آنجا که ساختمان از 
 مهم ترین دارائی ها و اموال اشخاص محسوب می شود، نزد اشخاص مختلف نیز 
اهمیت خاصی دارد.     فرایندهای مهندسـی ساختمان و انجام وظایف و خدمات 
مهندسـی و تعامـلات اشـخاص دخیـل در پروژه های مهندسـی سـاختمان، در 
سپهر حقوقی صورت می گیرد. با توجه به وجود نظام های چندگانه  ساخت و ساز 
درکشـور، به خصوص دو نظام فنی و اجرائی کشـور و نظام  ساخت و ساز شهری و 
روسـتایی و حجـم فـراوان ضوابط و مقـررات متفاوت حاکم در هر یـک از دو نظام 
در کنار آثار و تبعات حقوقی عملیات و اقدام های فنی در مهندسـی سـاختمان 
حائز اهمیت فراوان است. شناخت صحیح و کامل از حقوق در مهندسی ضروری 
اسـت و شایسـته تحقیقات، پژوهش های عل  می و فعالیت های مطالعاتی خاص 
در تعامـل دو رشـته اسـت. در این نوشـتار تـلاش بر این بوده بـا توصیفی کلی از 
مهندسی، مهندسی ساختمان، حقوق، نظام های  ساخت و ساز در ایران و نهایتا 

به اختصار به وضعیت حقوق در مهندسی ساختمان پرداخته شده است.
واژه های کلیدی: حقوق، مهندسی ساختمان، ساختمان.

2- مقدمه
مهندسـی سـاختمان قدیمی  تریـن و یکی از  مهم ترین رشـته های مهندسـی در 
جهان است. در کشورما ایران نه تنها به لحاظ صرف اعتبارات و بودجه عمو  می در 
این حوزه، دارای نقشی عمده در اقتصاد کشور است، بلکه از آنجا که ساختمان 

دانش آموخته رشته های مهندسی عمران، مدیریت، حقوق، 
رئیس انجمن مهندسان راه و ساختمان ایران

منوچهر شیبانی اصل

حقوق در 
مهندسی 
ساختمان 
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از  مهم تریـن دارائی هـا و امـوال اشـخاص محسـوب   می شـود، نـزد 
اشـخاص مختلف نیز اهمیت خاصی دارد. تنوع آنچه در مهندسی 
سـاختمان تولید و ساخته   می شـود و تفاوت های عمده این صنعت 
بـا صنایـع دیگر از جملـه متفاوت بودن هـر بنا با بنای دیگـر، پروژه 
محـوری، ذینفعـان زیـاد و متعـدد، تـداوم خدمـات مهندسـی در 
زمـان بهره بـرداری و نگهداشـت سـاختمان ها، لزوم تأمیـن ایمنی، 
بهداشـت، سلامت و آسـایش، بهره وری مناسـب و صرفه اقتصادی 
در ایـن پروژه   هـا، پیچیدگی و تعدد و ناهمگونی روابط اشـخاص در 
این پروژه   ها، تعاملات وسیع اشخاص، ضوابط و مقررات خاص فنی 
و نظامـات اداری حرفـه ای متعـدد و پرحجـم و علـل و عوامل دیگر، 
جلوه خاصی به سپر حقوقی آن   می دهد. دانش، فن و هنر حقوقی 
مانند همه حوزه های زندگی و فعالیت انسان و جامعه در تعاملات و 
روابط مهندسی ساختمان و فعالیت های این حوزه نیز ورود   می کند. 

وظایـف مهندسـان سـاختمان، مسـئولیت های آنـان، 
قراردادهـای مهندسـی سـاختمان، ارتبـاط مهندسـان 
سـاختمان بـا کارفرمایـان پروژه   ها، نهادهـای حرفه    ای، 
دسـتگاه های اجرائـی و نهادهـای عمو  می غیـر دولتـی 
ماننـد شـهرداری   ها، جریان مالی پروژه   ها و بسـیاری از 
نـکات مطرح در مهندسـی سـاختمان در بسـتر حقوق 
شـکل   می گیـرد و در این راسـتا برقراری نظـم، عدالت و 
انصـاف بـه مثابه  مهم تریـن نقش حقـوق در عرصه های 
اجتماعـی بـه منصه ظهور   می رسـد. آشـنایی صحیح و 
کافی مهندسان ساختمان از موازین مقدماتی حقوقی، 
قوانیـن و مقـررات حاکـم بـر حـوزه عملکـرد مهندسـی 
خود و روابط وی با اشـخاص دخیل در  ساخت و سـازها، 
مبانـی حقوقـی قراردادهـای مهندسـی سـاختمان در 

انواع مختلف آن، شـناخت وظائف و تکالیف خود و مسـئولیت های 
ناشـی از آن   ها در سـه حوزه مذنی، کیفری و انتظامی، آثار و تبعات 
حقوقی اقدامات خود در     فرایندها و روندهای مهندسـی ساختمان 
و نحوه عملکرد مناسب در     چهارچوب حقوقی بی  تردید نقشی موثر 
در کارآمدی مهندسـان سـاختمان و مطلوبیت پروژه های مهندسی 

ساختمان دارد و امری بسیار ضروری است.
گرچه بحث، تأمل و تعمیق در حوزه پیچیده میان رشـته    ای حقوق 
و مهندسـی سـاختمان، مسـتلزم مطالعات، پژوهش   ها و تحقیقات 
مفصـل اسـت، مع الوصف در این نوشـتار تلاش بر این اسـت که به 
اختصار نکاتی به طور عام در این حوزه مطرح شود و به عبارت دیگر 
شـمعی روشـن گردد تا نوری به این عرصه بسیار مهم و     تأثیرگذار در 

حرفه مهندسی ساختمان تابانده شود.

3- مهندسی
پیـش از آنکـه بـه مباحـث میان رشـته    ای یا بینارشـته    ای مهندسـی 
سـاختمان و رشـته های دیگر پرداخته شـود، نخست شایسته است 

بـه ایـن پرسـش پاسـخ داده شـود کـه مهندسـی چیسـت؟ تعاریف 
زیادی از مهندسـی شـده اسـت. از جمله شـورای مهندسان آمریکا 
برای توسـعه حرفـه ای، )ECPD( مهندسـی را اینگونه تعریف کرده 
است: مهندسی یعنی کاربرد خلاقانه اصول علمی برای طراحی یا 
توسعه سازه   ها، ماشین ها، ابزار یا روش های تولید- یا همه کارهائی 
که  ترکیب این امور باشد- یا بنا کردن و عمل کردن به همین طریق 
با اشـراف کامل از طرح آن   ها یا پیش بینی رفتار آن   ها تحت شـرایط 
عملـی معیـن، بـه شـکلی که همـه آن   ها هـدف کاربردی مشـخص 
داشـته باشـد و شرایط اقتصادی پروژه را لحاظ کند و ایمنی زندگی 
و مالکیت را در نظر بگیرد. در تعریفی ساده  تر گفته اند: »مهندسی 
اسـتفاده از علـم و فنـاوری برای برآوردن نیازهای بشـر اسـت]1[.« 
تعریف زیر نیز از طرف شـاخه مواد و معدن فرهنگسـتان علوم ایران 
پیشـنهاد شـده اسـت: »توانایی کاربرد خلاقانه و اقتصـادی مواد و 

نیروهای طبیعت در انتخاب، طراحی، مدیریت، سـاخت و تولید با 
تکیه بر دانش، ریاضی و علوم در راستای رفاه جامعه و منافع پایدار 

بشر که از طریق آموزش و تجربه حاصل   می شود.«
 »)  Profession( کارها و فعالیت های مهندسی در     چهارچوب »حرفه
صورت   می گیرد. بنابراین ابتدا باید معنای »حرفه« و »حرفه مندی« 
را در ایـن بـاره دانسـت و آن را از معانی دیگر واژه حرفه بازشـناخت. 
حرفـه در ایـن معنا، حاوی مجموعـه ای از نظریه   ها و دانـش، دارای 
شـأن و مرتبـه اجتماعی، دارای جایگاه در رشـته   های دانشـگاهی، 
اشتغال عده ای در عمل و نظر به آن،   ترویج آن توسط برخی سازمان 
یا سـازمان   ها، دارای معیارهای اخلاقی و ارزشی خاص خود است. 
فرهنگ و بستر حرفه را چنین تعریف   می کند: »تخصصی است که 
شامل مهارت   ها و روش   ها و نیز اصول علمی، تاریخی و محققانه ای 
اسـت که برآن مهارت   ها و روش   ها تأکید دارد و با اسـتناد به سازمان 
و تشـکیلات بـا اتفـاق آرا و اسـتانداردهای والای دسـتاوردها و رفتار 
و سـلوك پشـتیبانی می شـود و اعضای خود را به مطالعاتی مستمر 
و نوعـی کار متعهـد می کنـد که نخسـتین مقصـود آن ارائه خدمات 

فـــــــرایندهــــــــای مهنــــدسی ساختمــــــــان و 
انجام وظایف و خدمــــــات مهندســـــــی 
و تعــــــامـــــات اشخـــــــــاص دخیـــــــــــــــــل در 
پروژه هـــای مهندســـــی ساختمـــــــان، در 

سپهر حقوقی صـــــورت می گیرد.

حقـوق و اخـلاق مهنـدسی
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عمومی است.«  چاودیك در دانشنامه فلسفی راتلج حرفه را چنین 
بیـان   می کنـد: »حرفـه در معنـای وسـیع کلمه به معنای شـغل یك 
شـخص اسـت، اما در معنایـی محدودتر، به نوع خاصـی از فعالیت 
اشاره می کند که شخص همراه با آن دارای موقعیتی خاص می شود 

که با اصول اخلاقی خاصی گره خورده است.«

  می توان حرفه را دارای ویژگی های زیر دانست:
1- مجموعه ای از دانش تخصصی و مهارت فنی مبتنی بر آن.

2 – آموزش عالی، تحصیلات دانشگاهی و تجربه رسمی بر پایه آن.
3 – نظام نامه اخلاقی در حرفه و استاندارد رفتاری.

4 - تعهـد بـه اولویـت ارائـه خدمات عمومی پیش از توجه به کسـب 
درآمد مالی.

5 – دارا بودن سازمان رسمی برای حمایت از حرفه ای شدن.
6- اعطای پروانه به دست اندرکاران بر مبنای شایستگی.

7- مقررات شدید و استانداردهای سطح بالای صلاحیت   ها.
8- اطمینان متقابل بین حرفه مندان و استفاده کنندگان از خدمات 

آنان.
9-  ترجیح منافع عمو  می  بر منافع شخصی.

در زبان فارسـی واژه حرفه در معانی مختلف اسـتفاده   می شـود. از 
جمله، شـغل و مهارت اکتسـابی. گرچه در مفهـوم پیش گفته برای 
حرفـه نیز شـغل مسـتتر اسـت. مهنـدس، پزشـک، وکیـل در حرفه 
خـود   می توانـد شـغل های مختلفـی داشـته باشـد، اما به طـور عام 
»حرفه منـد« با ویژگی های پیش گفته اسـت. حرفـه در معنی صرف 
شـغل-که منظور این نوشتار نیست- ممکن است لزوماً ویژگی های 
فوق را نداشته باشد. به عبارت دیگر فرد حرفه مند دارای شغل تلقی 
  می شـود، اما هر شـغلی حرفه –به معنای پیش گفته – نیسـت. گرچه 
بعضـاً ایـن دو مفهـوم به یک معنا اسـتفاده   می شـود. معنـای دیگر 
رایج حرفه- و البته این معنا نیز منظور این نوشـتار نیسـت- مهارت 
اکتسـابی اسـت که با معنای     پیش گفتـه تفاوت های اساسـی دارد. 

در این معنا حرفه »مهارتی اسـت که انسـان برای انجام دادن کار یا 
سـاختن چیزی بدون شناخت علمی  و در طولانی مدت و به تدریج 
بر اساس یادگیری کسب   می کند]2[.« وقتی واژه حرفه به این معنا 
استفاده   می شود باید توجه داشت که منظور مهارتی اکتسابی است 
که در آن شناحت علمی  و بسیاری از ویژگی های 9گانه ذکر شده نیز 
وجـود ندارد. از این حیـث باید بین واژه حرفه در معانی 
مختلف تفاوت قائل شـد. آنچه در این نوشـتار به عنوان 
»حرفـه« و »حرفه منـدی« یـاد   می شـود بـر پایـه تعاریف 
    پیش گفته و به خصوص ویژگی های 9گانه استوار است. 

شاید روزی بتوان واژه    ای خاص برای آن، وضع کرد. 
مهندسی »حرفه« است و مهندسی حرفه    ای عبارت اند 
از: »هـر نـوع فعالیـت طراحی، سـاخت، ارزیابـی، ارائه 
توصیه یا گزارش، سرپرستی و نظارت، درحوزه حفاظت 
از حیات، سلامت، مالکیت یا مسائل مربوط به آسایش 
عموم که نیاز به کاربرد اصول مهندسی داشته، اما شامل 
فعالیت های متخصصان علوم طبیعی نشود]3[.« حرفه 
را   می تـوان دانـش و توانمندی هـای علمـی، تخصصی 
و تجربـی مبتنـی بـر صلاحیت و شایسـتگی اکتسـابی 
دانسـت کـه از طریـق تحصیـلات عالـی و عمـل بـه آن 
حاصل   می شـود و در خدمت انسـان   ها و جوامع انسـانی برای حل 
مسـائل و مشـکلات و توسـعه و بهـروزی و تأمیـن ایمنـی، سـلامت 
و آسـایش آن   هـا قـرار   می گیـرد. از این منظر، مهندسـی، پزشـکی، 
وکالت، کارشناسی رسمی، قضاوت و حسابرسی رسمی حرفه است. 
حرفه منـدان یـا افـراد حرفـه    ای اساسـاً دارای دو ویژگـی »قـدرت« و 
»اسـتقلال« هسـتند. برپایه نظریه ابوت، جامعه شناسـی که درباره 
»حرفه   ها« مطالعه نموده اسـت، حرفه مندان در سـه جنبه کار خود 
تخصـص دارنـد: تشـخیص، اسـتنتاج یـا اسـتدلال، حل مسـئله یا 

اقدام. این سه جنبه حرفه مندی با یکدیگر مرتبط است. 
مهنـدس حرفـه    ای )Professional Engineer  (، مهندسـی اسـت 
دارای صلاحیـت قانونـی حرفه    ای بر اسـاس پروانه صـادره از مرجع 
رسـمی  قانونـی اعم از دولت یـا نهاد حرفه    ای اسـت و ویژگی مهم او 
نسـبت به مهندس بدون پروانه، پذیرش مسـتقیم آثار و نتایج کارها 
و فعالیت هـای مهندسـی خـود از طریـق امضـا و مهـر مسـتندات 
مهندسی، نقشه   ها، محاسبات و گزارش های فنی، که شخصاً آن   ها 
را بر اساس تشخیص و تجزیه و تحلیل علمی  و تجربی خود و بر پایه 
ضوابط لازم الاجرا برای تأمین ایمنی، آسایش و آرامش زیست و کار 

مردم و حفظ محیط زیست در امور مهندسی است.
عملیات مهندسـی موفـق روابطی را بین انسـان   ها برقرار   می کند یا 
تحکیم   می بخشـد و موقعیت های بسـیاری برای نزدیکی و دوستی 
ایجـاد   می کنـد. مهندس بایـد در درجه اول عالم به کارخود باشـد، 
امـا در عیـن حـال لازم اسـت تـا خـلاق و مبتکـر، قـادر بـه برقـراری 
ارتبـاط و مشـوق دیگـران باشـد. همچنیـن بایـد بتوانـد در شـرایط 

مهندســــــی ساختمـــــان، پرداختــــــــن بـــــه 
شیـــــوه هـــــای مهنــــــدســــی در طــــــــراحـــی، 
تعیین     فراینـــــدها، ســـــــازوکــــار، ساخــــت 
و اجـــــرا، مدیریـــــت، کنتــــرل و نظارت، 
آزمایش و نگهداشـــــــت ساختمــــــان به 

صورت منطقی و اقتصادی است.
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گوناگون، تصمیم های مناسـب را اتخاذ و مشکلات و مسائل جدید 
را شناسـائی، بررسی و حل کند]3[. از این روست که گفته اند برای 

مهندس بن بستی وجود ندارد یا راهی   می یابد یا راهی   می سازد.

4- مهندسی ساختمان
سـاختمان در معنای عام عبارت اند از هر بنا و ساخته دست انسان 
در کـره خاکـی. در معنـای محدودتـر بـه بناهـا، راه   هـا، بزرگراه   هـا و 
آزاد  راه   ها، راه آهن، پل   ها، سدها، نیروگاه   ها، مخازن، فرودگاه، بنادر 
و سـازه   ها و سـاختارهای مختلف مانند سیستم های تهیه آب و دفع 
فاضلاب گفته   می شود و در معنای بسیار محدود و خاص به پوسته 
معماری شش وجهی گفته   می شود. در این معنا فضای های زیست 
و کار انسـان از جملـه سـاختمان های مسـکونی، اداری، تجـاری، 
آموزشـی، درمانی، صنعتی، خدماتی و موارد مشـابه قرار   می گیرد. 

مهندسی ساختمان به احداث و به وجود آوردن اینگونه 
ساختمان   هاسـت. مهندسـی سـاختمان، پرداختـن به 
شـیوه های مهندسـی در طراحـی، تعییـن     فرایندهـا، 
سـازوکار، سـاخت و اجـرا، مدیریـت، کنتـرل و نظـارت، 
آزمایـش و نگهداشـت سـاختمان بـه صـورت منطقی و 
اقتصادی اسـت. امری که طبعاً مستلزم کار گروهی در 
رشته های مختلف اعم از مهندسی معماری، مهندسی 
عمران، مهندسی تأسیسات و دیگر رشته های مربوط و 
هم افزائی دانش فنی است. به طور کلی   می توان گفت 
مهندسـی سـاختمان بـه دنبـال سـازندگی و آبادانی در 

زندگی انسان   هاست. 

5- حقوق
»درزبـان فارسـی حقـوق بـه معانـی گوناگـون بـه کار   مـی رود کـه از 

 مهم ترین آن   هاست:
مجموع قواعدی که بر اشخاص از این جهت که در اجتماع هستند، 

حکومت   می کند.
بـرای تنظیـم روابـط مـردم و حفـظ نظـم در اجتمـاع، حقـوق بـرای 
هرکـس امتیازهائـی در برابـر دیگران   می شناسـد و تـوان خاصی به 
او   می بخشـد. ایـن امتیـاز و توانائی را »حق«   می نامنـد که جمع آن 

»حقوق« است.
- گاه مقصود از واژه حقوق، علم حقوق اسـت، یعنی دانشـی که به 

تحلیل قواعد حقوقی و سیر تحول آن و زندگی آن   می پردازد]4[.« 
حقـوق عبارت انـد از مجمـوع قواعد کلی که رفتار اشـخاصی که در 
جامعـه زندگی   می کنند یـا بر ارگان های حکومتی که اداره جامعه را 
بـر عهده دارنـد و بر ارتباط افراد با ارگان های حکومت و در ارتباط با 
دیگر واحدهای سیاسـی ظاهر   می شـود، به طوری که اجرای آن از 

جانب دولت تضمین   می گردد]5[. 
حقـوق در معنای عام مجموعه    ای از قواعد کلی و الزام آور اسـت که 

روابط اجتماعی مردم را در یک کشور معین تنظیم   می کند و دولت 
ضامن اجرای آن است]6[. 

با تعاریف بالا از حقوق، این پرسش در ذهن شکل   می گیرد که هدف 
حقـوق چیسـت؟ هر سیسـتم، هر مجموعـه و هر موجـودی هدفی 
دارد. هدف حقوق به عنوان یک پدیده اجتماعی کدام است؟ برای 
پاسـخ باید به نکته توجه نمود که اساسـاً پیدایی حقوق در پاسـخ به 
کدام نیاز انسان بوده است؟ زیست و کار انسان   ها، حیات و زندگی 
در جوامع انسـانی، مسـتلزم هم زیسـتی و زندگی اجتماعی است. 
در زندگـی اجتماعـی، تعارض   هـا و اختلافـات نیز مطرح   می شـود. 
این هم زیسـتی نیازمند نظم و عدالت اسـت. نظم و عدالتی که در 
سایه قانون برقرار شود. بنابراین حقوق برای برقراری نظم و عدالت 
در جامعه و بین انسان   ها به وجودآمده است. به عبارت دیگر هدف 

حقوق همانا ایجاد »نظم و عدالت« است.

برای برقراری نظم و عدالت، قواعد الزام آور حاکم بر روابط اشخاص، 
لازم اسـت که »قانون« نامیده   می شـود و دولت وضع و اجرای آن را 

عهده دار   می شود.
نظـم اجتماعـی محصول قانون بـوده و قانون خـود محصول توافق 
یـا قـراردادی فرضی اسـت که به طـور ضمنی همه اعضـای جامعه 
آن را پذیرفته انـد. روابـط اعضـای جامعـه تنها به وسـیله قانون نظم 
پیدا   می کند. ارسـطو در تبیین ضـرورت حاکمیت قانون   می گوید: 
»برتریـن قـدرت در جامعـه نبایـد بـه هیج آد  مـی  واگذار شـود، بلکه 

قدرت باید به قانون واگذار گردد]6[.« 
حکم قانونگذار در هر کشور در قالب قانون و به صورت قاعده کلی 
بیان   می شود. وظیفه قاعده حقوقی بیان حقوق و تکالیف همه افراد 
نوعی اسـت. بنابراین قاعده حقوقی را   می توان چنین تعریف کرد: 
»قاعده حقوقی قاعده    ای اسـت که حقوق و تکالیف افراد را در یک 
جامعـه معین به طور نوعی بیان کـرده و دولت از اجرای آن حمایت 
  می کنـد]6[.« قاعـده حقوقـی دارای ویژگی   هائی اسـت که به طور 
خلاصه   می توان چنین بر شمرد: اجتماعی بودن – عام و کلی بودن- 

در ایــــــــــــران نظام هـــــــــــــای مختـــــلفـــــی در 
 ساخــــت و ســــــاز وجــــود دارد. دو نظــــام 
عمده و اصلــــی »نظام فنــــی و اجرایـــــــی 
کشــــــــــــور« و »نظـــــــام  ساخـــــــت و ســــــــاز 

شهــــری و روستایــــی« اســــت.

حقـوق و اخـلاق مهنـدسی
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دائمی  بودن – الزام آور بودن- داشتن ضمانت اجرا.
حقوق به شاخه های مختلفی تقسیم   می شود. یکی از این تقسیمات 
که در این نوشـتار دارای اهمیت اسـت. تقسـیم حقوق به دو شـعبه 

حقوق خصوصی و حقوق عمو  می است. 
حقوق خصوصی مجموعه قوانین و مقررات ناظر بر روابط اشخاص با 

یکدیگر است. در حقوق خصوصی اصل بر صلاحیت تابعان است. 
حقـوق عمو  مـی  مجموعـه قوانین و مقـررات حاکم بر دسـتگاه های 
اجرائـی بـا یکدیگر و با مردم اسـت. در حقـوق عمو  می  اصل بر عدم 

صلاحیت تابعان است]7[. 

6- نظام های  ساخت و ساز در ایران
در ایـران نظام هـای مختلفـی در  ساخت و سـاز وجـود دارد. دو نظام 
عمـده و اصلـی »نظام فنی و اجرائی کشـور« و »نظام  ساخت و سـاز 
در  نیـز  دیگـری  نظام هـای  گرچـه  اسـت.  روسـتایی1«  و  شـهری 
حوزه هـای صنعـت نفـت، شـهرداری،  ساخت و سـازهای نظا  مـی  و 
 ساخت و سـازهای آموزشـی وجود دارد. نظام فنی و اجرائی کشـور، 
 ساخت و سـازهای دولتی و عمو  می  را شـامل   می شـود و سـاختمان 
در ایـن نظـام به معنی )Construction( اسـت. کارفرمـای پروژه در 
ایـن نظام، همیشـه شـخص حقوقی، دولـت یا نهاد عمو  می اسـت. 
عوامـل پـروژه، کارفرمـای پروژه، مهندس مشـاور، پیمانـکار و مدیر 
طرح نامیده   می شـوند. کارفرمـای پروژه دسـتگاه اجرائی و مجری 
طـرح اسـت. ضوابط حاکـم بر این نظام از جمله ضوابط تشـخیص 
صلاحیت عاملان و سایر ضوابط، مصوبات سازمان برنامه و بودجه 

کشور است.
نظام  ساخت و سـاز شـهری و روسـتایی بر  ساخت و سـازهائی دلالت 
  می کنـد کـه بـا اخـذ پروانـه سـاختمان از مرجـع صـدور پروانـه کـه 
عمده  ترین آن شهرداری   ها در شهرها و دهیاری   ها در روستاهاست و 
در سایر نقاط نیز حسب مورد نهادهای قانونی دیگر که عهده دار این 
امر   می باشـند، صـورت   می گیرد. در این نظام سـاختمان به معنای 
)Building( یـا همـان پوسـته معماری بسـته شـش وجهی اسـت. 

کارفرمـای پـروژه در ایـن نظـام اشـخاص حقیقی یـا حقوقی بخش 
خصوصی، عمومی، دولتی یا تعاونی هستند. تشخیص صلاحیت 
عامـلان درخصـوص مهندسـان، کاردان   هـا و معمـاران تجربـی بـر 
اسـاس پروانه اشـتغال به کار صادره توسـط وزارت راه و شهرسـازی 
که حاوی سـه بخش رشـته، پایه و موضوع صلاحیت است، صورت 
  می گیـرد. بـرای اخـذ پروانه اشـتغال به کار مهندسـی، 
عضویت در سـازمان  نظام مهندسـی سـاختمان استان 
و بـرای اخذ پروانه اشـتغال بـه کار کاردانی، عضویت در 
سـازمان نظـام کاردانی سـاختمان اسـتان الزا  مـی  یا به 
عبارت دیگر اجباری است و در کنار آن داشتن حداقل 
سـابقه کار یا کارآموزی و قبولی در آزمون حرفه    ای ورود 
به حرفه در هر موضوع صلاحیت، لازم است. صلاحیت 
کارگـران در هـر دو نظـام بـر اسـاس پروانـه مهـارت فنی 
کـه توسـط وزارت تعـاون، کار و رفـاه اجتماعـی صـادر 
  می شود، احراز   می گردد. در نظام  ساخت و ساز شهری و 
روستایی عوامل دخیل در پروژه عبارت اند از: کارفرمای 
پـروژه یـا صاحـب کار   می باشـد و معمـولًا مالـک نامیده 
  می شـود و ممکـن اسـت نماینـده یـا قائـم مقـام قانونی وی باشـد، 
مرجع صدور پروانه سـاختمان، مهندسان اعم از شخص حقیقی یا 
حقوقی دارای صلاحیت شامل طراح، مجری )پیمانکارکل(، ناظر، 
خدمات آزمایشـگاهی و سایر عوامل مهندسـی. برخی پروژه   ها نیز 
در این دو نظام دارای همپوشـانی اسـت. قوانین، ضوابط و تعاریف 
و حتـی واژگان حاکـم بـر پروژه های این دو نظام به رغم اشـتراک در 
برخـی مـوارد، عمدتـاً مانند ضوابط تشـخیص صلاحیـت عاملان، 
متفـاوت اسـت. ضوابط نظام فنی و اجرائی کشـور عمدتـاً در حوزه 
حقـوق عمو  می  و ضوابط نظام  ساخت و سـاز شـهری و روسـتایی در 
حـوزه حقـوق خصوصی اسـت. ضوابط نظـام فنی و اجرائی کشـور 
در طرح هـای عمرانی، طرح های تملـک دارائی و پروژه های دولتی 
لازم الاجراسـت. اما در نظام  ساخت و سـاز شهری لازم الاجرا نیست، 
مگر در یکی از سه حالت ارجاع از یکی از مدارک لازم الاجرای نظام 
اخیر، مسـکوت بودن ضوابط نظام اخیـر در خصوص موضوع مورد 
عمـل یـا   تراضی و توافـق کارفرمای پـروژه )صاحـب کار( و مهندس 
ذیربـط. دو گانگـی ایـن نظام   هـا به خصـوص در حوزه فنـی و حجم 
فـراوان ضوابـط و مقـررات حاکـم در هـر یـک از دو نظـام و الزامـات 
ناسـخ و منسـوخ، تـوازی و تداخـل این ضوابـط، شـرایط خاصی را 
بـه وجـود آورده اسـت کـه به جـرأت   می توان گفت اشـخاص بسـیار 
انگشت شـماری وجـود دارند که بر کلیه ضوابط و مقـررات حاکم بر 
هر دو نظام و تفاوت های آن   ها و کاربرد صحیح و دقیق هر یک از این 
ضوابط اشـراف و تسلط کامل داشـته باشند. به عنوان مثال نشریه 
4311 سـازمان برنامـه و بودجه کشـور تحت عنـوان »موافقت نامه، 
شـرایط عمو  می  و شـرایط خصوصی پیمان«، به عنوان قراردادهای 
اجرای ساختمان در پروژه های نظام فنی و اجرائی کشور و به صورت 

بـا ایـن حجـم از اهمیـــــت ایـن موضـوع 
شایسـته اسـت کـه دو تـا چهـار واحــــــد 
درســـــــی بـــــــــه مفــــــــــاهیـــــــم حقــــــوقـــــی در 

مهندسی ساختمان اختصاص یابد.
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قرارداد الحاقی یا یک طرفه استفاده   می شود و در نظام  ساخت و ساز 
شـهری و روسـتایی طرفین یعنـی مجری یا پیمانـکار کل و مالک یا 
صاحـب کار   می توانند قرارداد خـود را در     چهارچوب موازین قانونی 
و مقـررات ملی سـاختمان و حاکمیـت ماده 10 و مـاده 190 قانون 
مدنی تنظیم و امضا نمایند و هیچ الزا  می  به استفاده از نشریه فوق 
ندارند. اما ملاحظه   می شود که بعضاً اشخاص در نظام  ساخت و ساز 
شـهری و روسـتایی بـر اثر بی اطلاعـی و به زعم خـود محکم کاری و 
قدرت بخشـی بیشتر به قرارداد از نشـریه 4311 استفاده   می کنند 
که اقدا  می  اشـتباه و نادرسـت اسـت. زیرا نخست آنکه این پیمان یا 
قرارداد در حوزه حقوق عمو  می  و جزء قراردادهای اداری برای نظام 
فنی و اجرائی کشـور تنظیم شـده اسـت و دوم مفاد، شرایط و حتی 
واژگان آن صرفاً در همان نظام تحقق   می یابد و قابل اعمال و تفسیر 
اسـت. ولـی در نظام  ساخت و سـاز شـهری و روسـتایی قابـل اعمال 

نیست و از این حیث دشواری   ها و اختلافات مختلف در 
    فراینـد اجرا در پروژه بروز   می کند. شـگفتا که برای حل 
ایـن دشـواری   ها و اختلافـات نیـز بعضاً از همان مسـیر 
اشـتباه استفاده   می شـود. غافل از آنکه نه تنها ساختار 
بیان شده و بسیاری از شرایط و مفاد این نوع پیمان در 
نظام  ساخت و ساز شهری وجود ندارد، بلکه حتی عوامل 
و واژگان تعریف شـده در این پیمان یعنی نشریه 4311 
مانند مهندس مشـاور، ناظر مقیم و دستورکار اساساً در 
نظام  ساخت و ساز شهری و روستایی وجود ندارد، گرچه 
برخی اشخاص  شاید به عنوان پرستیژ از این نوع واژگان 
و بدون اطلاع از ماهیت امر استفاده   می کنند و از آثار و 
تبعات احتمالـی آن بی اطلاعند. گرچه شـوربختانه در 
نظـام  ساخت و سـاز شـهری و روسـتایی، واژگان مربـوط 
نیز به صورت غلط نوشـته و گفته   می شود که از اینگونه 

و  نوشـتاری در نظـام  ساخت و سـاز شـهری  و  غلط هـای گفتـاری 
روستایی   می توان به واژه های »مجری ذیصلاح یا سازنده ذیصلاح« 
به جای »مجری« و »شـرکت حقوقی« به جای »شـخص حقوقی یا 
شرکت« و »دستگاه نظارت« به جای »مهندس ناظر« اشاره کرد، به 
نحوی که این غلط نویسی و استفاده از واژگان اشتباه و نادرست به 
مکتوبات نهادهای رسمی  و آموزش های حرفه    ای نیز راه یافته است 
و به خصوص در فضای مجازی به وفور و ناآگاهانه استفاده   می شود.
ساختار خاص و بعضاً پیچیده انجام وظائف و ارائه خدمات مهندسی 
در نظام هـای یاد شـده و تفاوت هـای آن   ها موجب شـده که مباحث 
حقوقی در مهندسی ساختمان نیز ویژگی و جلوه خاص و منحصر 

به فردی نسبت به سایر حوزه های مؤثر حقوق داشته باشد. 

7- حقوق در مهندسی ساختمان
به جرأت   می توان گفت که در دنیای امروز، حقوق جزئی از زندگی، 
زیست و کار اشخاص شده است و هیچ شخصی از   ترتیبات حقوقی 

جاری در جامعه جدا نیست. از زمان جنینی و تولد تا مرگ اشخاص 
حقیقی و حتی پس از آن و تأسیس و فعالیت اشخاص حقوقی چه 
در حـوزه حقـوق عمو  می  و چه در حوزه حقوق خصوصی اشـخاص 
بـه طور مسـتمر و مـداوم در زیـر چتر موازیـن و قواعـد حقوقی قرار 
  می گیرنـد و   ترتیبـات و الزامـات حقوقـی و قانونـی بـر آنان شـامل و 
اعمـال   می شـود، حتی اگر خود بر آن   ها اشـراف یا آگاهی نداشـته 
باشـند. حقـوق امـروزه از زندگـی هیچ انسـان یا شـخص حقیقی و 
حقوقی جدا نیست و مانند برخی علوم و فنون نیست که اشخاص 
بـه آن نپردازنـد و     تأثیـری در زندگـی آنـان نداشـته باشـد. حقـوق بر 
اشـخاص چـه آنـان بخواهند و چه نخواهنـد     تأثیر   می گـذارد و البته 
از آنـان نیـز     تأثیر  می پذیـرد. در حوزه هـای تخصصـی و بـه خصوص 
حرفه های تخصصی مانند مهندسـی و شـاخه های خاص آن مانند 
مهندسـی سـاختمان که از سـوئی با زندگی اشـخاص و از سـوئی با 

اصـول حرفـه    ای ارتباط تنگاتنگ دارد و هـر فعل یا   ترک فعل در این 
عرصه جنبه حقوقی   می یابد و حتی ممکن است آثار مثبت یا منفی 
بسـیار در بنیان و اسـاس زندگی اشـخاص گذارد، یـا تبعات مدنی، 
کیفری و انتظا  می سـنگین در بر داشـته باشـد،     تأثیر و اهمیت رشته 

حقوق دو چندان و بسیار حائز توجه و دقت   می شود. 
حقوق در مهندسی ساختمان از چند منظر، اهمیتی ویژه دارد: 

همه  ساخت و سـازها و سـاختمان   ها با زیسـت و کار انسان   ها مرتبط 
اسـت. خانه    ای که شـخص با خانواده خود در آن سـکونت دارد، بنا 
یا مکانی که شـخص در آنجا کار   می کند و شـاغل اسـت، از خیابان 
و جـاده    ای کـه از آن عبور   می کند تا کارخانـه    ای که محصولات آن را 
مصرف   می کند، نیروگاه، سد و شبکه برق و سیستم های آب رسانی 
کـه از بـرق و آب آن منتفع   می شـود، هر روز با زندگی انسـان ارتباط 
  می یابد تا پروژه های ساختمانی و اشخاصی که به هر عنوان و به هر 
نحو در این پروژه   ها دخیل هسـتند. و این ارتباط دارای ویژگی های 

حقوقی و قانونی است.

در مهندسی ساختمــــان که از سویــــــی 
با زنـــدگی اشخــاص و از سویـــــــی دیگر 
با اصول حرفـــــه    ای ارتبـــــــاط تنگاتنـــــــگ 
دارد،     تأثیر و اهمیت رشته حقــــوق دو 
چندان و بسیـــــار حائز توجــــــه و دقــــت 

  می شـــــود. 

حقـوق و اخـلاق مهنـدسی
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بر  می گیـرد.  فعالیت هـای مهندسـی دامنـه بسـیار وسـیعی را در  
نظام هـای مختلـف  ساخت و سـاز و حجـم فـراوان قوانیـن و مقررات 
حاکـم برآن   هـا نهایتاً در بسـتر حقوقی قرار   می گیـرد و باید با لحاظ 
روابط و   ترتیبات و     چهارچوب های خاص مهندسی ساختمان اعمال 
و تفسیر شود، حقوق مهندسی ساختمان را به امری بسیار پیچیده 

و تخصصی و دانشـی خاص تبدیل   می نماید که مسـتلزم اشراف به 
موازین حقوقی و در عین حال     فرایندها و فعالیت   ها و جزئیات فنی 
حرفـه مهندسـی و  ترکیـب و تعامل صحیـح آن   ها در دو رشـته مرقوم 
اسـت.گرچه زمینه جسـتجوی اصلی همان عموم و اصول حقوقی 
اسـت و   می تـوان مسـائل مبتلا بـه را در قوانیـن و تفاسـیر مختلـف 
حقوقی جستجو کرد، اما شرایط     پیش گفته و ویژگی های خاص این 
حوزه، حقوق در مهندسـی سـاختمان را از بسـیاری جهات ممتاز و 
درخور توجهی بایسـته و شایسـته   می نماید. در این باره   می توان به 
دو بخش مهم و قابل توجه اشـاره نمود: »وظائف و مسـئولیت های 
مهندسـان سـاختمان« و »قراردادهـای مهندسـی سـاختمان« که 
هـر دو حـوزه حقـوق و مهندسـی سـاختمان را تنگاتنـگ به چالش 

  می کشد، اشاره نمود.
در رشـته های مهندسـی ساختمان در دانشـگاه   ها، حتی مطالب 
مقدماتـی حقـوق مـورد نیـاز حرفه نیـز تدریـس نمی شـود. با این 
حجـم از اهمیت این موضوع شایسـته اسـت که دو تـا چهار واحد 
درسـی بـه مفاهیـم حقوقـی در مهندسـی سـاختمان اختصـاص 
یابـد. منابع درسـی معتبر بـا مثال های سـاختمانی و با مثال های 
برگرفتـه از رویدادهـای واقعـی در این حوزه، تدوین و تألیف شـود 
و توسـط اشـخاص بصیـر و مطلـع در هـر دوحـوزه تدریس شـود. 
در بخـش حرفـه نیـز بـه رغم نیـاز و ضـرورت فـراوان، آموزش های 
مـدون در موضـوع وجـود ندارد و بـه عبارتی هرکسـی از ظن خود 

شـد یار من، حکم فرماسـت. به علت فقدان سوابق دقیق و منابع 
معتبـر، آموزش هـای حقـوق در مهندسـی سـاختمان بـه صـورت 
خودجوش درآمده و صلاحیت مدرسـان برای تدریس مطالبی که 
در ایـن حـوزه ارائـه   می دهنـد و صحت و سـقم مطالب ارائه شـده 
در هالـه    ای از ابهـام قـرار دارد. در چنیـن فضائی   می تـوان انتظار 
داشـت کـه بعضـاً نیـز آموزه   هـا حتـی در سـمینارها و 
دوره های رسـمی، اشتباه، نادرسـت و حتی بر اساس 
ضوابـط منسـوخ یـا نامربـوط باشـد، بـه خصـوص در 
فضای مجازی که موقعیت خوبی را برای مطرح شدن 
افـراد فراهم   می کنـد و چه چیزی بهتـر از پرداختن به 
حقوق در مهندسـی ساختمان که متولی ندارد و ورود 
بـه ایـن حوزه با اطلاعـات ناقص و جمـع آوری مطالب 
پراکنـده از اینجـا و انجـا و حتـی برداشـت غیر مجـاز و 
بدون ذکر منبع از آثار و زحمات دیگران. آسان است، 
غافـل از آثـار و تبعات خانمان سـوز و زیـان آور این نوع 
دخالت   هـا. در فقـدان آموزش هـای رسـمی  برخـی از 
مهندسـان سـاختمان از روی نیـاز یـا علاقه شـخصی 
از جملـه نگارنـده، بـه تحصیـلات دوبـاره آکادمیـک و 
دانشـگاهی و ایـن بـار در رشـته حقـوق روی   می آورند 
تا شـخصاً بتوانند به این نیاز حرفه    ای به نحو مناسـب 
پاسـخ دهنـد، گرچه صـرف تحصیلات حقوقـی برای 
ایـن هـدف کافـی نیسـت، چنین مهندسـی بایـد در هـر دو نظام 
 ساخت و سـاز سـال   ها کار کـرده، تجربـه کسـب کرده و بـر ضوابط 
و الزامـات حاکـم و نهادهـا و     تأثیرگـذار و عوامـل دخیـل در هر دو 
نظام و تفاوت های آن   ها از یک سـو و جزئیات امور فنی مهندسـی 
سـاختمان از سـوی دیگر اشراف و تسلط داشـته و بتواند مفاهیم 
حقوقی را در     چهارچوب تفکر سیسـتمی  با     فرایندهای مهندسـی 

ساختمان به خوبی و به درستی عجین و هماهنگ کند.
حقـوق در مهندسـی سـاختمان یـک تخصـص میـان رشـته    ای یـا 
بینا رشـته    ای اسـت. امـروزه بـا توجـه بـه توسـعه فـراوان رشـته های 
مختلـف و اندرکنـش زیـاد ایـن رشـته   ها بـا یکدیگـر، مفاهیـم بیـن 
رشـته    ای بسـیار مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت و جـزء ضروریـات و 
نیازهای این رشته   هاست. از موارد مهم میان رشته    ای در مهندسی 
سـاختمان   می تـوان حقـوق و مهندسـی سـاختمان، مدیریـت در 
مهندسـی سـاختمان، ایمنـی )ایمنـی، بهداشـت و حفـظ محیـط 
زیسـت در کارگاه های ساختمانی(، اقتصاد و مهندسی ساختمان، 
جامعه شناسـی و مهندسـی ساختمان، روان شناسـی و مهندسی 
سـاختمان و . . . را برشـمرد. حقوق در مهندسـی سـاختمان باید 
توسط نهادهای حرفه    ای و دانشگاهی به عنوان یک موضوع میان 
رشـته    ای مطـرح و ضمن پرداختن به مسـائل جـاری، تحقیقات و 
پژوهش هـای علمـی و آموزش هـای صحیـح در ایـن زمینـه انجام 

شود.

حقوق در مهندسی ساختمان امــــری 
بسیار پیچیده، تخصصـــــی و دانشـــــی 
اشـــــراف  اســــــت کـه مستلـــــزم  خــــاص 
بـه موازیـــــن حقوقـی و در عیــــــن حــــــال 
    فرایندها، فعالیــــت   ها و جزئیـــات فنی 
حرفـــــــه مهندســـــی و   ترکیــــب و تعامـــــل 
صحیح آن   ها در هر دو رشته است.
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8- جمع بندی
آشـنایی صحیـح و کافی مهندسـان سـاختمان از موازین مقدماتی 
حقوقـی، قوانین و مقـررات حاکم بر حوزه عملکرد مهندسـی خود 
و روابـط وی بـا اشـخاص دخیـل در  ساخت و سـازها، مبانی حقوقی 
قراردادهـای مهندسـی سـاختمان در انـواع مختلـف آن، شـناخت 
وظایف و تکالیف خود و مسـئولیت های ناشـی از آن   ها در سه حوزه 
مدنـی، کیفـری و انتظامی، آثـار و تبعات حقوقی اقدامـات خود در 
    فرایندها و روندهای مهندسـی سـاختمان و نحوه عملکرد مناسـب 

در     چهارچوب حقوقی بی  تردید نقشی مؤثر در کارآمدی 
مهندسـان سـاختمان و مطلوبیت پروژه های مهندسی 

ساختمان دارد و امری بسیار ضروری است.
مهندسـی »حرفـه« اسـت. حرفـه را   می تـوان دانـش و 
توانمندی هـای علمـی، تخصصـی و تجربـی مبتنی بر 
صلاحیت و شایسـتگی اکتسـابی دانسـت که از طریق 
تحصیـلات عالـی و عمـل بـه آن حاصـل   می شـود و در 
خدمت انسـان   ها و جوامع انسـانی برای حل مسـائل و 
مشـکلات و توسـعه و بهروزی و تامین ایمنی، سلامت و 

آسایش آن   ها قرار   می گیرد. 
نظـام  و  کشـور  اجرائـی  و  فنـی  نظـام  گانگـی  3- دو 
 ساخت و سـاز شـهری و روسـتایی بـه خصـوص در حوزه 
فنی و حجم فراوان ضوابط و مقررات حاکم در هر یک از 
دو نظام و الزامات ناسـخ و منسـوخ، توازی و تداخل این 

ضوابط، شرایط خاصی را به وجود آورده است. 
در مهندسـی سـاختمان که از سویی با زندگی اشـخاص و از سویی 
دیگـر با اصول حرفـه    ای ارتباط تنگاتنگ دارد و هر فعل یا   ترک فعل 
در این عرصه جنبه حقوقی   می یابد و حتی ممکن اسـت آثار مثبت 
یا منفی بسـیار در بنیان و اسـاس زندگی اشـخاص گذارد، یا تبعات 
مدنی، کیفری و انتظا  می  سنگین در  بر داشته باشد،     تأثیر و اهمیت 

رشته حقوق دو چندان و بسیار حائز توجه و دقت   می شود. 
حقوق در مهندسـی سـاختمان امری بسـیار پیچیـده، تخصصی و 

حقـــــــوق در مهنــــــــــــدســـــی ســــــاختمــــــــــان 
بایــــــــــــد توســــــط نهـــــــــادهــــــای حرفـــــــــه    ای 
و دانشگاهـــــی به عنـــــوان یک موضـــــوع 
میــــــــــان رشتــــــــــه    ای مــــطـــــــــرح و ضــــــمـــــــــن 
پرداختن به مسائل جــــاری، تحقیقات 
و پژوهش های علمـــــی  و آموزش هـــای 

صحیح در این زمینــــــه انجام شود.

دانشی خاص است که مستلزم اشراف به موازین حقوقی و در عین 
حال     فرایندها، فعالیت   ها و جزئیات فنی حرفه مهندسـی و  ترکیب و 

تعامل صحیح آن   ها در هر دو رشته است.
شایسته است که دو تا چهار واحد درسی به مقاهیم حقوقی در مهندسی 
ساختمان اختصاص یابد. منابع درسی معتبر با مثال های ساختمانی و 
با مثال های برگرفتـه از رویدادهای واقعی در این حوزه، تدوین و تألیف 

شود و توسط اشخاص بصیر و مطلع در هر دو حوزه تدریس شود.
بـه علت فقدان سـوابق دقیـق و منابـع معتبر، آموزش هـای حقوق 

در مهندسـی سـاختمان به صورت خودجوش درآمـده و صلاحیت 
مدرسـان بـرای تدریـس مطالبی کـه در این حـوزه ارائـه   می دهند و 

صحت و سقم مطالب ارائه شده در هاله    ای از ابهام قرار دارد.
حقـوق در مهندسـی سـاختمان بایـد توسـط نهادهـای حرفـه    ای و 
دانشـگاهی بـه عنـوان یـک موضوع میان رشـته    ای مطـرح و ضمن 
پرداختـن بـه مسـائل جـاری، تحقیقـات و پژوهش هـای علمـی  و 

آموزش های صحیح در این زمینه انجام شود.

9- پی نوشت

1- برخی این نظام را به غلط »  نظام مهندسی ساختمان« یا » نظام مهندسی و کنترل ساختمان«   می گویند. این عناوین به  ترتیب عنوان سازمان و قانون است و اطلاق آن به نظام  ساخت و ساز 
از اساس اشتباه و ناشی از عدم اشراف به موضوع است.
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کارشناس ارشد مهندسی و مدیریت ساخت از دانشگاه صنعتی 
امیرکبیر،کارشناس ارشد فلسفه اخلاق دانشگاه قم، کارشناس 
رسمی دادگستری رشته راه و ساختمان 

حامد خانجانی

کارشناسی 
رسمی دادگستری 
و ضرورت های 
اخلاقی آن

1- چکیده
تأسـیس رشـته جدیـدی در مطالعـات اخلاقـی بـه نام اخـلاق کاربـردی به 
هـدف پاسـخ گویی به مجموعه مسـائل اخلاقی نوپدیدی که عمدتاً ناشـی 
از پیشـرفت های علم و فناوری می      باشـد، شـکل گرفته اسـت. امروزه کمتر 
فعالیتـی از فعالیت      هـای انسـانی را می      تـوان یافـت کـه بـه عنـوان یکـی از 
شـاخه      های اخلاق کاربردی مورد بررسی قرار نگرفته باشد. در این دیدگاه، 
اخلاق کاربردی شامل اخلاق حرفه      ای نیز هست. اخلاق حرفه      ای به مسائل 
اخلاقـی مشـاغل خـاص مانند اخلاق پزشـکی، اخلاق مهندسـی، اخلاق 
کارشناسـی و غیـره می      پـردازد. در این مقاله مروری خواهد شـد به مفاهیم 
مربوط به اخلاق کاربردی و حرفه ای و سپس با طرح قوانین و مقررات حوزه 

کارشناسی، به ضرورت های اخلاق کارشناسی پرداخته می شود.
کلمات کلیدی: اخلاق، اخلاق حرفه ای، دادگستری، کارشناسی رسمی

2- اخلاق در لغت
»اخـلاق« واژه      ای عربـی اسـت کـه مفـرد آن »خُلـق« و »خُلُـق« اسـت و بـه 
معنای »سرشـت« می باشـد. اعم از اینکه سرشـتی نیکو و پسـندیده باشد، 
مانند جوان      مردی و دلیری، یا زشت و ناپسند باشد مثل فرومایگی و بزدلی. 
لغت      شناسان عموماً اخلاق را با واژه »خَلق« هم      ریشه دانسته      اند. وقتی گفته 
می      شـود فلان کس خُلق زیبایی دارد، یعنی نیرو و سرشـت زیبایی دارد. در 
مقابـل، هنگامـی که می      گویند فـلان کس خَلق زیبایـی دارد، به معنای آن 

است که دارای ظاهری زیبا و اندامی سازگار است. ]1[

hamed_khanjani@aut.ac.ir
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3- فلسفه اخلاق
فلسـفه اخلاق عمدتـاً از »چراهـا« و »چیسـتی ها« در اخلاق بحث 
می      کند؛ مثلًا، چرا باید راست گفت؟ چرا باید به دنبال کسب کمالات 
اخلاقی رفت؟ چرا کسـب کمال، خوب اسـت؟ اصلًا »خوب« یعنی 
چـه؟ آیـا خوبی و خیر عینی هسـتند یا ذهنی؟ آیـا احکام اخلاقی 

مطلق و همیشگی      اند یا نسبی و موقتی      ؟ ]2[ 
فلسفه اخلاق عبارت اند از تلاش در جهت نیل به درکی نظام      مند از 
ماهیت اخلاق و آنچه اخلاق از ما می      طلبد. به قول سقراط، »اینکه 
باید چگونه زیسـت و چرا«. لیکن مسـئله این اسـت کـه نظریه      های 
متعـددی وجـود دارنـد کـه هـر کـدام توضیـح متفاوتـی از معنـای 

»اخلاقی زیستن« ارائه می      دهند. ]3[
در فلسـفه اخـلاق، دربـاره خـوب یـا بـد بودن یـک امـر دیدگاه   های 

مختلفـی وجـود دارد. مثـلًا در یـک دیـدگاه، تنهـا در 
صورتـی یک امر خوب اسـت که نتیجه      هایـی دلخواه به 
همراه داشـته باشد )نظریه نتیجه      گرایی(، اما دیدگاهی 
دیگـر، بدون رد نتیجه   های دلخواه، خوب بودن یک امر 
را ذاتـی می   داند )نظریه وظیفه گرایـی(. برخی از ادیان 
گرایش دوم در اخلاق را پذیرفته      اند. در اخلاق دین   مدار 
ایـن نتیجه   هـا عـلاوه بـر جهـان مـادی ممکن اسـت در 
جهـان دیگر که فرامادی اسـت نیز اتفاق بیفتنـد اما در 
اخلاق غیر دینی، رخداد نتیجه   هـای دلخواه برای مثلًا 
جامعه انسـانی، تنهـا در جهان مادی مد نظر اسـت. در 
ایـن اخـلاق ریزالگوهـای اخلاقـی و اینکـه چـه اموری 
نتیجه   هایـی دلخواه برای جامعه انسـانی دارند، ممکن 

اسـت با اجماع نظر روانشناسـان و جامعه   شناسـان تعیین شود و نه 
لزوماً متولیان دین. 

4- اخلاق کاربردی
اخلاق کاربردی که گاهی اخلاق عملی نیز نامیده می      شود، عمدتاً 
در دهه      های اخیر از ناحیه متفکران غربی رایج شده است. تأسیس 
رشته جدیدی در مطالعات اخلاقی به نام اخلاق کاربردی عمدتاً به 
هدف پاسـخ گویی به مجموعه مسـائل اخلاقی نوپدیدی که عمدتاً 
ناشـی از پیشـرفت های علم و فناوری می      باشـد، و حل مؤثر معماها 
یـا همـان  تعارضـات اخلاقی کـه در عرصه های اختصاصـی زندگی 
مدرن مطرح می      شـود، شـکل گرفته      اند. البته این رویکرد به اخلاق 
کاربردی تا حدی در گذشته، مورد توجه عالمان اخلاق  مسلمان نیز 
بـوده و آنـان به عناوینی نظیر اخلاق حکمرانی، اخلاق  دانشـوری، 
اخلاق پزشکی و اخلاق محیط زیست توجه داشته اند. به بسیاری از 
موضوعات اخلاقِ کاربردی در ابواب مختلف کتب اخلاقی عالمان 
مسـلمان پرداخته شـده اسـت. در مواردی نیز تألیفات مستقلی در 
برخـی موضوعـات انجام گرفته اسـت که بـه عنوان نمونـه می      توان 
کتـاب »آداب المتعلمیـن« اثـر خواجه نصیرالدین طوسـی و »منیه 

المرید فی آداب المفید و المستفید« نوشته شهید ثانی در خصوص 
اخلاق دانشجویی را نام برد. 

اخلاق کاربردی درصدد است تا کاربرد منظم و منطقی نظریه      های 
اخلاقـی را در حـوزه مسـائل اخلاقی خاصی مانند محیط زیسـت، 
مهندسـی، مدیریـت، پزشـکی و غیـره نشـان دهـد. امـروزه کمتـر 
فعالیتی از فعالیت      های انسانی را می      توان نام برد که به عنوان یکی 
از شاخه      های اخلاق کاربردی مورد بررسی قرار نگرفته باشد. در این 
دیدگاه، اخلاق کاربردی شـامل اخلاق حرفه      ای نیز هست؛ اخلاق 
حرفه      ای به مسـائل اخلاقی مشـاغل خاص مانند اخلاق پزشـکی، 
اخـلاق تجـارت، اخلاق مهندسـی، اخـلاق روزنامه      نـگاری، اخلاق 

کارشناسی و غیره می      پردازد.

5- اخلاق حرفه ای
فهم اخلاق حرفه   ای و شناخت ارکان آن در گرو فهم حرفه و تفاوت آن 
با مفاهیمی همچون شغل و کار است. امروزه با پیشرفت تمدن   های 
انسانی و گسترش ارتباطات اجتماعی مفهوم حرفه نیز دچار تغییر و 

تحولاتی شده که آن را از مفهوم سنتی      اش متمایز می      کند.

5-1- تعریف حرفه
بـرای حرفـه تعاریـف گوناگونـی مطـرح اسـت؛ عـده   ای معتقدنـد 
حرفـه در یـک معنـای عام تنها شـغل و پیشـه فـرد را در بـر می   گیرد 
و در معنـای محدودتـر بـه فعالیت معینی که موجـب هدایت فرد به 
موقعیت تعیین      شده همراه با اخلاقی خاص است، اطلاق می      شود. 
طبق این دیدگاه مرزهای یک حرفه با شـکلی از دانش و ایده   آلی از 
خدمتی که مهارت حاصل از آن تا اندازه   ای دریچه   ای به سوی شأن 
و مقـام آن می   گشـاید، تعیین شـده اسـت. عده   ای دیگـر در تعریف 
حرفه آن را یک      سری مشاغل متشابه که در قلمرو صنعت در مقیاسی 
وسـیع بـرای یک عـده از افـراد یک جامعـه در نظر گرفته می   شـود، 
می      دانند. در مقایسـه حرفه و شـغل که شـغل را مجموعـه وظایف و 
مسئولیت   های مرتبط، مستمر و مشخصی در جامعه به عنوان یک 

امـروزه کمتـر فعالیتـی از فعالیت      هـای 
انسانی را می      توان یافــــت که به عنــــــوان 
یکـــــــی از شاخــــه      هــــــای اخاق کاربــــــردی 

مـــورد بررسی قرار نگرفتــــه باشــــد.

حقـوق و اخـلاق مهنـدسی

51
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403

 THE MONTHLY TECHNICAL
ENGINEERING OF SHAMS



کار واحـد دانسـته   اند، حرفـه را در طبقه   بنـدی کلی   تـر و علمی   تر از 
شغل می   دانند. حرفه از کار نیز قابل تمایز است و مفهومی عام      تر از 
کار دارد. کار را مجموعه اعمالی تعریف می      کنند که انسان به کمک 
مغز، دسـت، ابزار و ماشـین   ها برای اسـتفاده عملی از ماده روی آن 
انجام می   دهد، ولی حرفه را یک تکلیف شغلی و کاری با کارآموزی و 

تعلیم که به یک زمینه از علم، هنر یا دانش اختصاص پیدا می   کند، 
دانسته   اند. ]4[

حرفه در سنت به صورت نظامی قانون مند نبوده است و در مشاغل 
و حِـرَف مختلـف هـر یک از افـراد آن خود را ملزم بـه رعایت اصول و 
قوانینی می   دانسته   اند که یا از دین استنباط می      شده یا از مقررات و 
دستورالعمل   های عرفی. همچنین به خاطر بسیط بودن و سادگی 
ارتباطـات شـغلی و حرفه   ای، هر فرد قـادر به انجام خدمت و وظیفه 
در پیشـه و حرفه خویش بوده اسـت و بی   نیاز از استمداد و همکاری 
با حرفه   های دیگر یا همکارانش. با انقلاب صنعتی در قرن هجدهم 
و پیشـرفت صنایع و ماشینی شدن مشـاغل و حرفه   های مختلف از 
یک      سـو و تراکـم جمعیت جوامع انسـانی از سـوی دیگـر که موجب 
پیچیده شـدن روابط حرفه   ای و شـغلی گردید، پرداختن به مشاغل 
و حرفه   ها در این دوره نیازمند سـازماندهی و برنامه   ریزی   های نظام 
یافته شـد. شـکل   گیری سـازمان   ها و مراکز حرفه   ای جمعی موجب 
تدوین آئین   نامه   ها و کدهای اخلاقی سـازمانی شـد به طوری      که هر 
یـک از افـراد و اعضای سـازمان موظـف به اجـرای تکالیف حرفه   ای 
خویش بوده و سـازمان   ها نیز در قبال اعضای خود موظف به انجام 

قوانین و دستورالعمل   هایی شدند. ]4[

5-2- تعریف اخلاق حرفه      ای
اخـلاق   ورزی در نسـبت بـا افـراد، اصنـاف و محیط      هـای اجتماعی 

مسـائل مختلفـی ایجـاد می   کند، بـه گونه   ای کـه نمی   تـوان انتظار 
داشـت اخلاق واحدی در مورد همه انسـان      ها وجود داشـته باشد و 
بصورتی واحد در مورد آنان عمل کند، چه اخلاق همواره در قالب و 
چارچوب مسائل اجتماعی نظیر خانواده، طبقه، حرفه و غیره مقید 

است. 
علـم اخلاق حرفه   ای به      عنوان شـاخه   ای از علم اخلاق، 
شیوه   های رفتاری متداول در میان اهل یک حرفه تعریف 
می      شـود. بـا توجـه به این تعریـف، هر حرفه شـیوه      های 
رفتـاری خـاص خـود را دارد کـه متفـاوت از حرفه   هـای 
دیگر اسـت، مثلًا اخلاق مدیریتی ایجاد یک نوع توازن 
»صحیـح« یـا »مناسـب« یـا »منصفانـه« بیـن عملکـرد 
اقتصـادی و اجتماعـی یـک شـرکت تعریـف می       شـود و 
هدف آن را سـنجش عوامل مؤثر بر این توازن و بررسـی 
ساختارهای مختلف تئوریک که می   تواند به مدیریت در 
جهـت تعیین این تـوازن کمک کنـد، می      دانند. اخلاق 
مهندسـی را مطالعـه مباحـث اخلاقـی و تصمیم      هایـی 
کـه اشـخاص و سـازمان      های درگیـر حرفـه مهندسـی با 
آن      ها روبه رو می      شـوند و بررسـی مسـائل مربوط به رفتار 
اخلاقـی، ایده      آل      هـا و رابطـه بین مـردم و سـازمان      های 
درگیر در توسعه فناوری دانسته      اند. به      طور کلی، اخلاق 
حرفه   ای دانشی است که به بررسی تکالیف اخلاقی در 

یک حرفه و آثار اخلاقی آن حرفه می   پردازد. ]5[
تعهد به ایده   آل      های اخلاق حرفه      ای در یک سـطح وسیع، از طرفی 
منشـأ اعتبار و صلاحیت صاحبان آن حرفه اسـت و از طرف دیگر با 
توجه به پیوستگی و تأثیر متقابل روابط اجتماعی بر یکدیگر، موجب 

پیشرفت کل جامعه در سطوح مختلف خواهد شد. 

6- نسبت اخلاق و قانون
ثبات و آرامش در زندگی اجتماعی نیاز به یکسری اصول و ضمانت 
دارد تـا افـراد بـا رعایت آن هـا از هرج و مرج و ناهنجاری دور باشـند. 
اخلاق و قانون هر دو محدوده      ها و حریم      هایی را مشـخص می      کنند 
و رعایـت و توجـه بـه هر کدام دارای نتایجی اسـت با ایـن تفاوت که 
اخلاق بر اساس ارزش      های انسانی و درونی با پایه انتخاب فرد است 

و قانون دارای حریم      های فردی و اجتماعی اجباری است. ]6[
اخلاق دارای مراتب مختلفی است و پائین      ترین مرتبه آن که مرز بین 
رفتار ضداخلاقی و رفتار اخلاقی است، مسئولیت      پذیری شخص در 
قبال حقوق طرف ارتباط در رفتار ارتباطی تعریف می      شـود. مفهوم 
شـخص در این تعریف، اعم از شـخصیت حقیقی و حقوقی است و 
منظور از رفتار ارتباطی نیز اعم از رفتار ارتباطی درون شخصی )من 
با خودم(، رفتار ارتباطی بین شـخصی )انسـان      ها با یکدیگر(، رفتار 
ارتباطـی بـرون شـخصی )افراد بـا خدا و با محیط زیسـت طبیعی و 
حیوانی( و در خصوص سازمان      ها، رفتار ارتباطی سازمان با محیط 

تعهـــــد به ایده   آل      های اخاق حرفــــه      ای 
در یــــــــــک سطـــــــــــــح وسیــــــــــع، از طرفــــــــی 
منشــــــأ اعتبــــــار و صاحیــــــت صاحبـــــان 
آن حرفه اســـــــت و از طــــرف دیگــــر بــــــــــا 
توجــــــه بــــه پیوستگــــی و تأثیــــــر متقابـــــل 
روابط اجتماعی بر یکدیگـــــر، موجـــــب 
پیشــــــــرفــــــــت کل جــــــامعــــــــه در سطـــــوح 

مختلـــــف خــــواهد شــــد.
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درونی و بیرونی خود است. ]7[
قاعده حقوقی که در قانون تبلور می      یابد، قاعده کلی الزام      آور رفتار 
فـرد در مناسـبات اجتماعـی اسـت که دولـت اجـرای آن را تضمین 
می      کنـد. نظـم و عدالت یـا سـامانه عادلانه، مهم ترین هـدف قانون 
اسـت. قانـون در مفهوم حقوقی کلمه، مجموعه مقـررات و نظامات 
بـرای تنظیـم روابـط مـردم و حـل اختلافات تعریف شـده اسـت که 
به      وسـیله قوه مقننه وضع می      شـود و اجرای آن به      وسیله قوه مجریه 

تضمین می      شود. ]7[
اخلاق و قانون از جهاتی با هم مشترک هستند؛ اینکه هر دو به رفتار 
ارتباطی انسـان و حقوق معطوف اند، هر دو تضمین      کننده بایدها و 
نبایدهای مربوط به رفتار ارتباطی      اند، هر دو نشان      دهنده مسئولیت 
فـردی و سـازمانی دارای رفتـار ارتباطی، در قبال طـرف ارتباط اند. 
قانون و اخلاق به نحوی از حقوق انسـان      ها و آنچه به انسـان مرتبط 

اسـت، حمایـت می      کننـد و بـه تعبیـر دیگـر ایـن دو در 
حمایـت از حقوق صاحبان حق، مسـئولیت و الزام را به 
میـان می      آورنـد و اینکـه هر دو به زندگی انسـان سـامان 
می      بخشـند و او را به کنترل و پیشـگیری از واکنش      های 
واکنـش  براسـاس  ارتباطـی  رفتـار  تنظیـم  و  هیجانـی 
هوشـمندانه و مسـئولیت پذیر سـوق می      دهند. انسـان 
فراتـر از حیوانـات عـلاوه بـر دو واکنش هیجانـی گریز و 
سـتیز، می      توانـد واکنش هوشـمندانه )براسـاس توان و 
هـوش شـناختی و هیجانـی( و مسـئولیت      پذیر داشـته 
باشـد. این موضوع نشان      دهنده بستر مشترک پیدایش 

قانون و اخلاق در زندگی انسانی است. ]7[
اشاره به بستر مشترک ظهور اخلاق و قانون نباید منجر 
به اشـتباه      انگاری در همسـانی این دو شود. بین اخلاق 

و قانـون از جهـات مختلفـی تمایـز وجـود دارد؛ اختـلاف در هدف، 
اختـلاف در ضمانـت اجـرا، پـاداش و کیفـر رعایـت و نقـض قواعد، 

تفاوت در منبع و اختلاف در قلمرو. 
اختـلاف در قلمـرو، یکـی از وجوهـی اسـت کـه در تفـاوت قانـون و 
اخلاق مورد اشاره قرار گرفته است. یعنی اینکه قلمرو اخلاق نسبت 
بـه قلمـرو قانون وسـیع      تر اسـت. ایـن سـخن دو معنـا دارد: معنای 
نخسـت آن اسـت که در مصادیق فراوانی، مسـئولیت      های اخلاقی 
هنوز به صورت قانون وضع نشـده      اند، اما به هرروی روزی می      رسـد 
کـه قانون      گـذاران با هـدف حمایت قانونـی از اخـلاق، اخلاقیات را 
بـه صـورت قانون وضع کنند. اما معنای دوم آن اسـت که در تحلیل 
منطقی و نه در مقام تحقق بخشی از قلمرو، اخلاق اساساً وارد حوزه 
قانون نمی      شود. بر اساس تعاریفی که از قانون موجود است، قلمرو 
قانون رفتار ارتباطی بین شـخصی اسـت، یعنی قانـون به رفتار فرد 
یا سـازمان در مناسبات اجتماعی مربوط است. بر اساس این قید، 
رفتار ارتباطی درون شـخصی، یعنی تعامل فرد با خویش از تعریف 
قانون خارج می      شـود. در عمل نیز بررسـی نظام      های حقوقی هیچ 

مـوردی از رفتـار ارتباطـی درون شـخصی را موضـوع قانـون نشـان 
نمی      دهد، مگر آنکه آثاری در مناسـبات بین شـخص داشـته باشد. 

]7[
از طرفی اخلاق شـامل هنجارهایی می شـود که هم زندگی فردی و 
هم زندگی اجتماعی انسان از آن ها تأثیر می پذیرد و تابع آن هاست. 
دامنه تکالیف اخلاقی که از یک سو ریشه در مذهب دارد و از سوی 
دیگر با زمینه های آداب و رسـوم خویشـاوند اسـت، بسـیار گسترده 
است؛ ولی شعاع کارکرد مواد قانونی محدود به پیوندهای اجتماعی 
اشـخاص و رفتـار بیرونـی آن هاسـت. از ایـن گذشـته منبـع اخلاق 
و قانـون از هم جداسـت؛ هنجارهـای اخلاقـی از الهام      های الهی و 
نهادهـای وجدان فردی یا جمعی سرچشـمه می گیـرد، ولی قانون 
پدیده ای اسـت که بسـیاری از قواعد آن از اراده آزاد انسان      ها ناشی 
می شـود. از سـوی دیگر، ضمانت اجرای مواد قانونی با هنجارهای 

اخلاقی فرق می کند؛ ضمانت اجرای قانون با نیروی فشار و اجبار 
انجـام می گیـرد، ولی ضمانت اجرای هنجارهای اخلاقی  مسـائلی 
اسـت مربـوط بـه نـدای وجـدان، نیت      هـای خیرخواهانـه، تـرس از 
کیفر رسـتاخیز، امید به پاداش      های معنـوی و احترام به ارزش      های 

انسانی. ]8[
با این همه، تمایز بین این دو )اخلاق و قانون(، مانع از ارتباط ژرف 
بیـن آن ها نمی شـود. اخلاق چیزی اسـت که قانـون عمده مقررات 
خـود را بـر پایه آن اسـتوار می سـازد و بـر قانون      گذار روا نیسـت که از 
قواعد اخلاقی غفلت ورزد؛ زیرا قانون چهره ای از چهره های اخلاق 
است و هر نظام حقوقی در کنار خود نظام اخلاقی دارد که هم گام 
با آن حرکت می کند. با پیشـرفت جوامع، قانون به اخلاق نزدیک      تر 
می شود؛ چه آن که هر قاعده اخلاقی ای را که مفید به حال جامعه 

تشخیص داده شود به منزله قانون می نشانند. ]8[

7- تعریف کارشناسی
بـه لحاظ لغـوی »کارشـناس« دانـای کار، شناسـنده امـور، خُبره و 

چنــــانچــــــه کارشنـــــــاس بــــه اهمیــــــــــــت و 
حساسیــــــت کار خـــود واقـــف نباشـــــــد، 
ممکــــــــــن اســــــت با نظریـــــــــه نادرســـــــت، 
موجبـــــــات تضییــــــــــــع حقــــوق افــــــــراد را 

فراهــــــــم آورد.
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متخصص معنی می شود و »کارشناسی« کاربرد نظام مند تخصص، 
دانـش و اطلاعـات حرفه ای توام با تجربه علمی در رشـته ای خاص 

برای کشف حقیقت یا مجهولات موضوع دانسته می شود.
کلمه کارشناس ریشه در ادبیات کهن ما دارد. در متون پهلوی ذیل 
کلمـه »کارآکاس« معنای کارشـناس متبحر و کارآگاه آورده شـده و 

کلمه کارشناسـی را نیز کارآکاسـیه آورده اند. در متون قوانین مدون 
کهن مانند قانون حمورابی صراحتاً نامی از کارشـناس برده نشده، 
ولـی در شـریعت موسـی گاهـی بدان اشـاره شـده اسـت. در کتاب 
»گنجینـه ای از تلمـود تألیف راب« به اصطـلاح خُبره برمی خوریم و 
در حقوق ایران دوره سامانی گواهی سه نظر را از دلایل اثبات دعوی 
می دانسـته اند، لیکـن در مـورد بعضی مـوارد گواهی یـک نفر را هم 
بـرای اثبات دعوی کافـی تلقی می کرده انـد. در فرمان حکومتی از 
سـوی حضرت علی )ع( به مالک اشـتر، چنیـن می خوانیم: »برای 
داوری میـان مـردم بهتریـن فرد را اختیار کن، کسـی کـه کارها بر او 
سخت نیاید و اصحاب دعوی رأی خود را بر او تحمیل ننمایند.« در 
قرآن کریم صراحتاً واژه خبره ذکر نشـده، ولی مراد از اهل الذکر در 
سـوره النحل )آیه 43( و سـوره انبیاء )آیه 7( همان خبرگان در امور 

دانسته شده است. 
در ایـران پـس از ظهـور مشـروطیت اصطـلاح اهـل خُبـره بـرای 
نخسـتین بـار در مـواد قانـون موقتـی محاکمـات جزایـی مصوب 
خـرداد 1290 بـه کار بـرده شـد. در بهمـن ماه سـال 1317 برای 
اولیـن بـار قانونـی به نـام »قانـون راجـع به کارشناسـان رسـمی« 
در 30 مـاده بـه تصویـب رسـید. در سـال 1339 در قانـون راجـع 
بـه کارشناسـان رسـمی اصلاحاتی به عمـل آمـد. در اول آبان ماه 
1358 مقرراتـی تحـت عنـوان »لایحه قانـون مربوط به اسـتقلال 
کانـون کارشناسـان رسـمی دادگسـتری« در 30 مـاده به تصویب 
شـورای انقلاب اسـلامی رسـید. قانون جدید کارشناسان رسمی 
از تاریـخ 1381/01/18 بـه تصویـب رسـیده اسـت و بعـد از آن 

آئین نامه اجرایی تهیه و مورد تصویب هیئت دولت قرار گرفت. 
علمـی،  جنبه هـای  می توانـد  دادگسـتری  در  مطروحـه  دعـاوی 
اقتصادی و اجتماعی مختلفی داشته باشد که قضاوت درباره آن ها 
مسـتلزم داشـتن علم و تخصص کافی در رشته های گوناگون است 
و چـون احـراز تخصص هـا، متعددند، نه تنها بـرای یک قاضی بلکه 
هیچ کس میسـر نیسـت به تمام دانش ها احاطه داشته 
باشـد و قاضـی هم بـدون علم بـه حقایق امـور اخلاقاً و 
شرعاً از صدور رأی ممنوع و معذور است. لذا برای کشف 
حقیقـت الزامـاً از افرادی که در موضـوع مورد اختلاف، 
تخصص و تبحـری دارند اسـتعلام و نظرخواهی نموده 
و سـپس رأی خـود را بعـد از انجـام تشـریفات قانونـی 
برمبنای آن صادر می کنند. موضوع کارشـناس رسمی 
در کشورهای پیشرفته هم سوابق طولانی و قدیمی دارد 
که با توجه به ابزار، اسباب و استفاده از تکنیک های روز، 

مسائل را بررسی و ارزیابی می کنند. ]9[

8- قوانین و مقررات کارشناسی
در قوانین و مقررات جاری کشور در خصوص کارشناسی 
مفـاد و مـواد متعـددی مطرح اسـت که حیطـه وظایف 
کارشناسان رسمی دادگستری را مشخص می کند. اهم این قوانین 

به قرار زیر است:
1- قانون آئین دادرسی دادگاه های عمومی و انقلاب در امور مدنی 

مصوب 1379/01/21، مبحث ششم، مواد 257 الی 269.
2- قانـون آئیـن دادرسـی دادگاه هـای عمومـی و انقـلاب در امـور 

کیفری، مصوب 1392/12/04، مواد 155 الی 167.
مصـوب  دادگسـتری  رسـمی  کارشناسـان  کانـون  قانـون   -3

1381/01/18 شامل 41 ماده.
4- آئین نامه اجرایی قانون کانون کارشناسـان رسـمی دادگسـتری 

مصوب 1382/02/07 شامل 70 ماده.
در ادامه به برخی مفاد قوانین مذکور اشاره می شود.

8-1- قانـون آئیـن دادرسـی دادگاه هـای عمومـی و انقلاب در 
امور مدنی

ماده 257- دادگاه می تواند رأساً یا به درخواست هر یک از اصحاب 
دعـوا قـرار ارجـاع امر به کارشـناس را صـادر نماید. در قـرار دادگاه، 
موضوعی که  نظر کارشـناس نسـبت به آن لازم است و نیز مدتی که 

کارشناس باید اظهار عقیده کند، تعیین می گردد.
مـاده 258- دادگاه بایـد کارشـناس مورد وثوق را از بین کسـانی که 
دارای صلاحیت در رشـته مربوط به موضوع اسـت، انتخاب نماید و 
در صورت تعدد  آن ها، به  قید قرعه انتخاب می شود. در صورت لزوم 
تعدد کارشناسان، عده منتخبان باید فرد باشد تا در صورت اختلاف  

نظر، نظر اکثریت ملاک عمل قرار گیرد.

بـــــرای اشــــــــــــراف کامــــل بــــــــــــر موضــــــــــوع 
پرونده و کشـــــف حقیقـــت در حیطــــه 
صاحیت کارشناسی، کارشناس بایـــــد 
هم به لحاظ برخـــــورداری از دانش و 
هـم صـرف وقـت تمـام تـاش خـــــــود را 

بنماید.
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 تبصره- اعتبار نظر اکثریت درصورتی اسـت که کارشناسـان از نظر 
تخصص با هم مساوی باشند.

مـاده 261- کارشـناس مکلـف بـه قبـول امـر کارشناسـی کـه از 
دادگاه به او ارجاع شـده می باشـد، مگر اینکه دارای عذری باشد 
کـه به تشـخیص دادگاه  موجه شـناخته شـود، در این صورت باید 
قبـل از مباشـرت به کارشناسـی مراتب را به طـور کتبی به دادگاه 
اعلام دارد. موارد معذور بودن کارشناس همان موارد  معذور بودن 

دادرس است.
ماده 262- کارشناس باید در مدت مقرر نظر خود را به طور کتبی 
تقدیـم دارد، مگـر اینکـه موضـوع از امـوری باشـد که اظهـار نظر 
در آن مـدت میسـر نباشـد.  در ایـن  صورت به  تقاضای کارشـناس 
دادگاه مهلـت مناسـب دیگـری تعییـن و بـه  کارشـناس و طرفیـن 

اعـلام می کند. در هر حال اظهار نظر کارشـناس باید 
صریـح و موجـه باشـد. هـرگاه کارشـناس ظـرف مدت 
معیـن نظر خود را به طور کتبی تقدیم دادگاه ننماید، 
کارشـناس دیگـری تعییـن می شـود. چنانچـه قبل از 
انتخاب یا اخطار به کارشـناس  دیگر نظر کارشناس به 
دادگاه واصـل شـود، دادگاه بـه آن ترتیـب اثر می دهد 
و تخلـف کارشـناس را بـه مرجـع صلاحیـت دار اعـلام 

می دارد.
 مـاده 264 - دادگاه حق الزحمـه کارشـناس را با رعایت 
کمیت، کیفیت و ارزش کار تعیین می کند. هرگاه بعد از 
اظهار نظر کارشناس معلوم گردد که حق الزحمه تعیین 
شـده متناسـب نبوده اسـت، مقدار آن را به طور قطعی 

تعیین و دستور وصول آن را می دهد.
مـاده 267- هرگاه یکی از اصحـــاب دعـــوا از تخلف 
کارشـناس متضـرر شـده باشـد، در صورتیکـه تخلـف 

کارشـناس سـبب اصلـی در ایجـاد خسـارات بـه متضـرر باشـد، 
می توانـد از کارشـناس مطالبـه ضرر نمایـد. ضرر و زیان ناشـی از 

عدم النفع قابل مطالبه نیست.

8-2- قانـون آئیـن دادرسـی دادگاه هـای عمومـی و انقلاب در 
امور کیفری

ماده 155- هرگاه بازپرس رأسـاً یا به تقاضای یکی از طرفین انجام 
کارشناسـی را ضروری بداند، قرار ارجاع امر به کارشناسـی را صادر 
می کند. بازپرس باید موضوعی را که جلب نظر کارشناس نسبت به 

آن لازم است به طور دقیق تعیین کند.
مـاده 165- هـرگاه نظریه کارشـناس بـه نظر بازپـرس، محل تردید 
باشـد یا در صورت تعدد کارشناسـان، بین نظر آنان اختلاف باشد، 
بازپرس می تواند تا دو بار دیگر از سـایر کارشناسـان دعوت به عمل 
آورد، یا نظریه کارشناس یا کارشناسان مذکور را نزد متخصص علم یا 

فن مربوط ارسال و نظر او را استعلام کند.

8-3- قانون کانون کارشناسان رسمی دادگستری
ماده 13- کمیسیون تشخیص صلاحیت های مندرج در ماده )15( 
این قانون متشکل از پنج عضو اصلی و دو عضو علی البدل خواهد 
بـود کـه دو  عضـو اصلی و یـک عضو علی البـدل از بیـن حقوقدانان 
توسـط رئیس قوه قضائیه انتخاب و بقیه اعضاء از بین کارشناسـان 
رسـمی بـه پیشـنهاد شـورای عالـی  کارشناسـان و تأیید رئیـس قوه 
قضائیـه منصـوب خواهند شـد. تشـخیص صلاحیـت اولویت های 
اخلاقی مندرج در این قانون بر عهده کمیسیون یاد شده  می باشد.

ماده 15- متقاضیان اخذ پروانه کارشناسی رسمی علاوه بر وثاقت 
باید واجد شرایط ذیل باشند:

الـف( متدیـن به دین اسـلام و یا یکی از اقلیت های دینی شـناخته 
شـده در قانون اساسـی جمهوری اسـلامی ایران و وفاداری به نظام 

مقدس جمهوری اسلامی ایران.

ب( داشتن تابعیت ایرانی.
ج( نداشتن پیشینه کیفری مؤثر.

د( عدم اعتیاد به مواد مخدر.
هـ( نداشـتن وابسـتگی و سـابقه عضویـت و هـواداری در گروه های 

غیرقانونی یا مخالف اسلام.
و( داشتن دانشنامه کارشناسی یا بالاتر در رشته مورد تقاضا و حداقل 
پنج سال سابقه تجربی در رشته مربوط بعد از اخذ مدرک تحصیلی 
مذکور  هرگاه در رشته مورد نیاز، دوره تحصیلی کارشناسی یا بالاتر 
وجود نداشته باشد در این صورت افراد با دارا بودن مدرک دانشنامه 
کارشناسـی یا بالاتر در  هر رشـته و حداقل پانزده سال سابقه کار در 

آن رشته می توانند متقاضی اخذ پروانه کارشناسی رسمی باشند.
ز( دارابودن حداقل 25 سال سن در پایان مهلت ثبت نام.

ح( موفقیـــت در آزمـــون علمی، تجـــربی و گزینش صلاحیــــت 
اولویت های اخلاقی.

بـــــا توجــــه بـــــه اینـــــکه روش ارجاع کـــــار 
کارشناســــی از طـــرف مراجــــع قضایــــی 
طبــــــق قانـــون استقـــــرا مطـــــرح شــــــــده 
است، هر گونه تاش بـــرای اخـــذ کار 
کارشناسی خـــــــارج از موارد قانـــــــــــونی، 
از مصادیــــــــــــــق عـــــــدم رعایـــــــت اخــــــاق 

حرفه ای محســــوب می شـــــــــود.
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ط( گذرانیدن دوره کارآموزی به مدت یک سال تحت نظر کارشناس 
رسـمی که بیش از ده سـال سـابقه کارشناسـی رسـمی داشـته و به 

عنوان  کارشناس راهنما با معرفی هیئت مدیره کانون مربوط.
ی( داشتن معافیت یا کارت پایان خدمت وظیفه عمومی.

مـاده 17- کارشناسـان رسـمی جدیـد بـه هنـگام اخـذ پروانـه باید 

بـا حضـور در جلسـه هیئت مدیـره کانون مربـوط با حضور ریاسـت 
دادگسـتری اسـتان یا  نماینده وی به شـرح زیر سـوگند یاد نمایند: 
»به خداوند متعال سوگند یاد می کنم در امور کارشناسی که به من 
ارجـاع می گردد خداوند متعال را حاضر و ناظر دانسـته، به راسـتی 
و درسـتی نظر خود را  اظهار نمایم و اغراض شـخصی خود را در آن 
دخالت ندهم و تمام نظر خود را نسبت به موضوع کارشناسی اظهار 
نمایـم و هیـچ چیـز را مکتـوم ندارم و  برخـلاف واقع چیـزی نگویم و 

ننویسم و رازدار و امین باشم.«
مـاده 19- اظهـار نظـر کارشناسـی بایـد مسـتدل و صریـح باشـد و 
کارشناسـان رسـمی مکلف انـد نـکات و توضیحاتی که بـرای تبیین 
نظریه ضروری اسـت و یا  توسـط شورای عالی کارشناسان مشخص 
می گـردد بـه طور کامـل در آن منعکس نمایند. کارشـناس رسـمی 
موظـف اسـت در حـدود صلاحیت خود نظـر  کارشناسـی را به طور 
کتبی و در مهلت مقرر به مراجع ذی ربط تسلیم و نسخه ای از آن را تا 

مدت حداقل پنج سال بعد از تاریخ تسلیم نگهداری نماید.
ماده 26- تخلفات و مجازات های انتظامی )کارشناسی( به قرار ذیل 

است. 
الف( تخلفات:

 عدم حضور در مراجع صالحه در وقت مقرر بدون عذر موج.
 توسل به معاذیری که خلاف بودن آن ها بعداً ثابت شود.

 مسامحه و سهل انگاری در اظهار نظر، هر چند مؤثر در تصمیمات 
مراجع صلاحیت دار باشد یا نباشد.

 تسلیم اسناد و مدارک به اشخاصی که به طور قانونی حق دریافت 

آن را ندارند و یا امتناع از تسـلیم آن ها به اشـخاصی که حق دریافت 
دارند.

 سوء رفتار و اعمال خلاف شئونات شغلی.
 نقض قوانین و مقررات در اظهار نظر کارشناسی.

 انجام کارشناسی و اظهار نظر با وجود جهات رد قانونی.
 انجـام کارشناسـی و اظهار نظر در امـوری که خارج از 

صلاحیت کارشناس است.
 انجام کارشناسی و اظهار نظر برخلاف واقع و تبانی.

 انجام کارشناسی و اظهار نظر با پروانه ای که اعتبار آن 
منقضی شده باشد.

 افشاء اسرار و اسناد محرمانه.
 اخذ وجه یا مال یا قبول خدمت مازاد بر تعرفه دستمزد و 
هزینه مقرر در قوانین یا دستورات مراجع صلاحیت دار.
تعلیـق،  زمـان  در  نظـر  اظهـار  و  کارشناسـی  انجـام   
محرومیـت از حقـوق اجتماعـی و یـا اثبات فقد شـرایط 

موضوع ماده )15( این قانون.
ب( مجازات ها به ترتیب درجه:

 توبیخ با درج در پرونده کارشناس در کانون.
 محـدود کردن اختیارات فنی کارشـناس رسـمی برای 

مدت یک سال.
 محدودکردن اختیارات فنی کارشناس رسمی برای مدت سه سال.
 محرومیت از اشـتغال به امر کارشناسـی رسـمی از سـه ماه تا یک 

سال.
 محرومیت از اشتغال به امر کارشناسی رسمی از یک تا سه سال.

محرومیت دائم از اشتغال به امر کارشناسی رسمی.
تبصـره 1- مرتکبیـن هر یـک از تخلفات ردیف هـای )1(، )2( و )3( 
حسب مورد به مجازات درجه یک تا سه انتظامی محکوم می گردند. 
مرتکبین هر یک از تخلفات ردیف های )4(، )5( و )6( حسب مورد 
به مجازات درجه سه تا پنج انتظامی محکوم می گردند. مرتکبین هر 
یک از تخلفات ردیفهای )7(، )8(، )9(، )10(، )11( و )12( حسب 
مـورد بـه مجـازات درجه پنـج تا شـش انتظامی محکـوم می گردند. 
مرتکبیـن هـر یـک از تخلفـات ردیـف )13( به مجازات درجه شـش 

انتظامی محکوم می گردند.
تبصـره 2- اعمـال ارتکابـی کارشـناس، چنانچـه عـلاوه بـر تخلـف 
انتظامی، واجد وصف کیفری باشـد، دادگاه انتظامی مکلف اسـت 

پرونده امر را عیناً به  مرجع قضایی صلاحیت دار ارسال نماید.
تبصـره 3- هیئـت مدیـره هـر کانـون مکلـف اسـت از تمدیـد پروانه 
کارشناسی رسمی کسانی که سه بار ظرف سه سال به مجازات های 
انتظامـی محکـوم  می شـوند خودداری کنـد. این گونه کارشناسـان 
رسـمی می تواننـد پـس از مـدت دو سـال از تاریخ لغو پروانـه مجدداً 
تقاضـای تمدیـد پروانـه کارشناسـی رسـمی  نماینـد، مگـر اینکـه 
بـه مجـازات انتظامـی محرومیـت دائـم یـا موقت از اشـتغال بـه امر 

هرگاه یکی از اصحاب دعوا از تخلف 
در  باشـد،  شـده  متضـرر  کارشـناس 
سـبب  کارشـناس  تخلـف  صورتیکـه 
اصلـی در ایجـاد خسـارات بـه متضـرر 
باشـد، می توانـد از کارشـناس مطالبـه 

ضرر نماید.
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کارشناسی رسمی محکوم شده باشند.
مـاده 27- هیئـت مدیـره هر کانـون در صـورت احـراز زوال وثاقت و 
شرایط مذکور در بندهای ) الف، ب، ج، د، هـ( ماده )15( این قانون 
در مورد  کارشـناس رسمی، به طور موقت از تمدید پروانه خودداری 
می کند و سـریعاً موضوع را به دادگاه انتظامی کانون مربوطه اعلام 
می نماید. مرجع مذکور مکلف است ظرف حداکثر سه ماه از تاریخ 
وصول نسبت به موضوع اتخاذ تصمیم کند و نظر نهائی را به هیئت 

مدیره کانون مربوط ارجاع دهنده اعلام نماید.
ماده 37- هرگاه کارشـناس رسمی با سوء نیت ضمن اظهار عقیده 
در امـر کارشناسـی برخـلاف واقـع چیـزی بنویسـد و یـا در اظهـار 
عقیـده کتبـی خـود  راجع به امر کیفـری و یا حقوقی تمـام ماوقع را 
ذکر نکند و یا برخلاف واقع چیزی ذکر کرده باشد جاعل در اسناد 
رسـمی محسـوب می گردد و همچنین  هرگاه کارشـناس رسمی در 

چیـزی که برای آزمایش در دسـترس او گذاشـته شـده 
با سـوء نیت تغییر بدهـد به مجازات های مقـرر در قانون 
مجازات اسـلامی  محکوم می شـود و اگر گزارش خلاف 
واقع و اقدامات کارشـناس رسـمی در حکم دادگاه موثر 
واقع شـده باشـد کارشـناس مذکور به حداکثر مجازات 
تعیین شده محکوم خواهد شد. حکم یاد شده در مورد 

خبرگان محلی نیز لازم الرعایه می باشد.

9- اخلاق کارشناسی
با توجه به هم پوشانی اخلاق و قانون در موارد متعددی، 
بسـیاری از ارکان اخـلاق حرفـه کارشناسـی در مـواد 
قانونی ذکر شـده اسـت. در این بخش نکاتی از مسائل 

اخلاقی این حرفه مورد تأکید قرار می گیرد.
 بـرای اشـراف کامل بـر موضوع پرونده و کشـف حقیقت در حیطه 
صلاحیت کارشناسـی، کارشـناس باید هم به لحاظ برخـورداری از 

دانش و هم صرف وقت تمام تلاش خود را بنماید. 
 بـا توجه به اینکه پـس از اخذ پروانه و صلاحیت های کارشناسـی، 
سنجه های سیستماتیک و سازمانی جهت پایش دانش کارشناسان 
مطابـق با تحـولات علمی جامعه وجـود ندارد، ایـن وظیفه اخلاقی 
کارشناسـان اسـت تـا همواره نسـبت به آگاهـی و اطـلاع از آخرین 
تحولات علمی در حوزه تخصصی خود تلاش نمایند. کمبود دانش 
در موضوعات تخصصی کارشناسـی موجب ارائه نظریات نادرسـت 

شده و ممکن است به تضییع حقوق طرفین دعوی بیانجامد.
 همچنین کارشناسـان می بایسـت جهت مطالعه پرونده و بررسـی 
میدانـی و محلـی و اسـتماع اظهـارات طرفیـن وقـت کافـی صـرف 
نماینـد. گاهـی چنیـن اتفـاق می افتـد کـه به دلیـل پذیـرش تعدد 
پرونده هـای کارشناسـی، کارشناسـان وقـت کافـی برای اشـراف بر 

موضوع و نتیجه گیری صحیح صرف نمی نمایند.
 تأخیر و تطویل مدت زمان ارائه نظریات کارشناسـی از موضوعات 

دیگـری اسـت کـه بـه خصـوص از طـرف مسـئولان قضایی بسـیار 
مطرح می شود. این مسئله نیز در برخی مواقع از تعدد پرونده های 
کارشناسـی و چند شـغله بودن کارشناسان ناشی می شـود که لازم 
اسـت جهت کاهش اطاله دادرسـی ها و عدم تضییع حقوق طرفین 

دعوی در اسرع وقت و با حفظ کیفیت، کارشناسی ها انجام پذیرد.
 بـا توجـه بـه اینکـه روش ارجـاع کار کارشناسـی از طـرف مراجـع 
قضایی طبق قانون اسـتقرا مطرح شده است، هر گونه تلاش برای 
اخذ کار کارشناسـی خارج از موارد قانونی، از مصادیق عدم رعایت 

اخلاق حرفه ای محسوب می شود.
 ارائه خدمات کارشناسـی مازاد و خارج از صلاحیت های حرفه ای 
به جهت جلب نظر و اخذ کار از متقاضیان کارشناسی از دیگر موارد 
عدم رعایت اخلاق کارشناسی قلمداد می شود، که هر چند ممکن 
اسـت مورد شـکایت و کشـف مراجع انتظامی و قضایی قرار نگیرد، 

ولـی عـلاوه بر امکان تضییـع حقوق ذینفعان پرونـده به لحاظ عدم 
تبحر کارشناس در موضوع، موجب تضییع حقوق سایر کارشناسان 

می شود.
 ارائه تخفیف از حق الزحمه کارشناسـی به جهت جلب نظر و اخذ 
کار از متقاضیان مسئله دیگری است که موجب تضییع حقوق سایر 

کارشناسان را فراهم می کند.
 یکـی از موقعیت هـا و وضعیت هـای کارشناسـی کـه گاهـی بـا 
بی اخلاقی همراه می شـود، انجام کارشناسـی به صورت گروهی یا 
هیئتی است. به تشخیص قضات و یا به درخواست طرفین دعوی، 
کارشناسـی های انفرادی پرونده در مراحل بعد به کارشناسـی های 
هیئتـی در قالب گروه های 3 نفره و بیشـتر می رسـد. منطقاً چنین 
انتظـار مـی رود که خروجی کارشناسـی های هیئتـی از دقت نظر و 
صحت نتیجه بیشتری نسبت به کارشناسی های انفرادی برخوردار 
باشـند. اما در بعضی مواقع چنین مشـاهده شده است که یک نفر 
از اعضای هیئت تمام مراحل بررسی و ارائه نظریه و نگارش گزارش 
کارشناسـی را برعهـده می گیرد و باقـی یا برخی از اعضـاء صرفاً در 
نقـش امضاکننـده گزارش ظاهر می شـوند. در صورتی که به لحاظ 

بایـد در مـدت مقـرر نظـر  کارشـناس 
دارد،  تقدیـم  طـور کتبـی  بـه  را  خـود 
مگر اینکه موضوع از اموری باشد که 
اظهار نظر در آن مدت میسر نباشد.

حقـوق و اخـلاق مهنـدسی
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قانونی و اخلاقی چنین باید باشد که کلیه اعضای هیئت کارشناسی 
در مسیر پرونده و مسائل مربوط به آن فعال بوده و نتیجه کارشناسی 

خروجی فعالیت و خرد جمعی تمام اعضای هیئت باشد.

10- جمع بندی
باتوجه به اینکه در اکثر پرونده های قضایی در محاکم که لزوم بررسی 
فنـی و کارشناسـی در آن وجـود دارد، طبـق قانـون آئیـن دادرسـی 

مدنی و کیفری و قوانین موضوعه دیگر بررسی موضوع به کارشناس 
ارجاع می گردد و صدور رأی در پرونده های مذکور با توجه به نظرات 
کارشناسی می باشد، اهمیت کارشناسی مشخص می گردد. نظریه 
کارشناسـی، نتیجه پرونده و فرجام هر یـک از طرفین را در موضوع 
پرونـده مشـخص کنـد. از ایـن رو چنانچـه کارشـناس بـه اهمیـت و 
حساسـیت کار خود واقف نباشـد، ممکن اسـت با نظریه نادرسـت، 

موجبات تضییع حقوق افراد را فراهم آورد.

11- مراجع
]1[ یزدی مصباح، فلسفه اخلاق، شرکت چاپ و نشر بین الملل، چاپ ششم، 1391

]2[ غرویان محسن، فلسفه اخلاق، کتابخانه دیجیتال موسسه تحقیقات و نشر معارف اهل بیت)ع(
]3[ ریچلز جیمز، فلسفه اخلاق، ترجمه آرش اخگری، انتشارت حکمت، چاپ سوم، 1392

]4[ منیژه عاملی، رویکرد نظری به دانش اخلاق حرفه   ای، همایش بین المللی اخلاق اسلامی دردانشگاه      ها، قم، 1387
]5[ شینزینگر، دبلیو مارتین، اخلاق در مهندسی، انتشارات سازمان سنجش آموزش کشور چاپ، اول 1388

http://www.hadisadeqi.ir ،6[ صادقی هادی، نسبت قانون و اخلاق[
]7[ فرامرز قراملکی احد، نسبت قانون و اخلاق، مجله آئین شماره 24 و 25، آذر و دی 1388

]8[ قربان      نیا ناصر، حقوق ترجمان اخلاق، فصلنامه نقد و نظر شماره 13، 1388
https://karshenasan.ir 9[ سایت کانون کارشناسان رسمی دادگستری استان تهران[

اخــــاق حرفـــــه      ای بــــــه مسـائل اخاقــــی مشاغــــــــل 
خاص مانند اخاق پزشـکی، اخاق مهندســــــی، 

اخاق کارشناســــی و غیــــره می      پـــــــردازد.
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  نقدی بر مبحث بیست و دوم مقررات ملی ساختمان )مراقبت و نگهداری از ساختمان ها(
  معرفی اجمالی ساختارها و تشکیلات حرفه ای در جمهوری فدرال آلمان )ساخت و ساز، معماری و شهرسازی(
  کاهش خطای ساخت در اتصالات قاب های خمشی بتن مسلح با استفاده از الیاف فولادی در اختلاط بتن
  سامانه اطلاعات مکانی )GIS( سازمان نظام مهندسی ساختمان )اجرای پایلوت: استان مازندران(
  ضرورت طراحی و نظارت بر سازه های موقت داربست
  ایجاد شبکه اجتماعی با رویکرد خلاقیت باز )مطالعه موردی سازمان نقشه برداری کشور(
  ضرورت ارزیابی روان گرایی در مناطق مستعد، برای توسعه ساخت و ساز )مطالعه موردی روان گرایی در شهر رامسر(

  معرفی کتاب 
  گزارش بیست وهفتمین اجلاس هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان

گــزیده هـــا



دکتری مهندسی عمران، استادیار گروه مهندسی عمران، 
واحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 

محبوبه پیری زاده

نقدی بر مبحث 
بیست و دوم 
مقررات ملی 
ساختمان 
)مراقبت و 
نگهداری از 
ساختمان ها(

1- مقدمه
شـکل گیری و حفظ سـاختمان های پایا، با دوام و ایمن به عنوان بخش 
مهمـی از زیرسـاخت زیسـت افـراد جامعه، ذیـل مجموعـه ای از ضوابط 
فنی، اجرایی و حقوقی تحت عنوان نظام مقررات ملی ساختمان قابلیت 
هدف گذاری و تحقق را دارد، منوط بر اینکه کل چرخه عمر سـاختمان 
و اجـزای آن، به صـورت همگـن و یکنواخـت در طول زمـان تحت قواعد 
مذکـور مـورد پایش و کنتـرل قرار گیـرد. چرخه عمر سـاختمان، چرخه 
پیوسـته ای از مراحـل پدیدآوری، طراحـی، اجرا، بهره بـرداری و در انتها 
مرحلـه بازیافت و برچیدن می باشـد )شـکل 1(. در چرخـه مذکور، دوره 

m_pirizadeh20@yahoo.com
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 70کشور حاکی از قدمت توجه به این موضوع از دهه    اشاره شده است. البته بررسی تاریخچه این موضوع در نظام فنی و اجرایی
به بعد در نشریاتی نظیر   عنوان مهندسی نگهداری ساختمان و    [ 2]  138-01نشریه  شمسی  های  )نگهداری دستگاه  تأسیساتبا 

  لکن   ؛اندبوده  الاجرالازمهای بخش دولتی  ریزی کشور در ساختمان سازمان مدیریت و برنامه  باشد که با ابلاغ از طرفمیی(  تأسیسات
  22ابلاغ مبحث  سال  )  1392سال  قبل از  تا  الاجرایی  لازم  مه یا مقرراتنا ینئآ  ،های با مالکیت بخش خصوصیدر حوزه ساختمان

ساختمان،  دوم مقررات ملی ساختمان به عنوان مکمل سایر مباحث مقررات ملی  وابلاغ مبحث بیستبا    .ساختمان( وجود نداشته است
ای، موردی  برداری تحت برنامه نگهداری و تعمیر )شامل تعمیرات پیشگیرانه، دورهبهره هایسالساختمان در طول  با این رویکرد که

  در طول زمان از حد مشخصی افتآن رسانی ایمنی و کیفیت خدمت و  قرار داشته باشدو پایش و بازرسی منظم  و تعمیرات اساسی( 
مدت در کشور در یک بازه زمانی میانبادوام، پایا و خودایمن    هایساختمانانداز  رفت که چشم، امید می(2ق شکل  ند )مطابنک  مستمر

عدم پیشگیری از  منجر به  ،ن پرداخته خواهد شدآلکن اجرایی نشدن این مبحث به دلایل مختلف که در این نوشتار به  ،محقق شود
در تیرماه سال  ساختمان درمانی سینای اطهر  سوزی  آتشو    95سال    دی ماه  ساختمان پلاسکو درسوزی  حوادثی نظیر آتش  وقوع
تبعات  ،  از نظر میزان تلفات انسانی و خسارات اقتصادیحادثه  ابعاد و دامنه بحرانی    فروریزش ناباورانه ساختمان پلاسکو و  شد.  99

برداری را در افکار ساختمان و ملحقات آن در طول دوره بهره و پایش  ری  تعمیر و نگهدا  هایانگاری برنامهو نادیده  موضوع رهاشدگی
. در همین راستا  دوم مقررات ملی ساختمان را تقویت کردوپررنگ نمود و مطالبه اجرایی شدن ضوابط مبحث بیست عمومی جامعه  

ن به آروزرسانی  هسفانه تاکنون بکه متأ  مبحث مراقبت و نگهداری از ساختمان  92در نوشتار حاضر، به بررسی ویرایش ابلاغی سال  
 پرداخته شده است. ،زم نرسیدهنتیجه لا

 

 
  چرخه و دوره عمر ساختمان -1شکل 

دوره 
و پدیدآوری
طراحی

دوره بهره برداریدوره اجرا

دوره برچیدن، 
تبازیافبازیابی و

شکل 1- چرخه و دوره عمر ساختمان



بهره برداری )یا خدمت رسـانی( بیشـترین مقدار زمان از طول دوره 
عمر سـاختمان را در برمی گیرد که در این دوره، سـازه سـاختمان و 
اجـزای تشـکیل دهنده آن اعم از اجـزای الحاقی مرتبط با معماری 
و نمـا، تأمیـن انـرژی )تأسیسـات برقـی و مکانیکـی(، تأسیسـات و 

تجهیـزات بهداشـتی، تجهیـزات مرتبط بـا حفاظت در 
برابر حریق و نظایر آن، تحت تأثیر چالش های مختلفی 
ناشـی از محیـط فیزیکـی و انسـانی قرار می گیـرد و لذا 
کیفیـت عملکـرد )خدمت رسـانی( سـاختمان در طول 
زمان بهره برداری مطابق منحنی شکل 2 افت می کند. 
شـیب افت منحنی مذکور، بنابر کیفیت سـاخت و نوع 
مصالـح، شـرایط محیطـی مؤثـر بـر فرسـودگی و اقلیـم 
مکانی سـاختمان )دما، رطوبت، عوامل مخرب زیسـت 
محیطـی و خورنـده، فرکانـس وقـوع سـوانح و حـوادث 
طبیعـی و انسان سـاز مطابـق دسـته بندی شـکل 3( و 
شـرایط بارگـذاری )نوع کاربـری و تکـرار بارگذاری هایی 
نظیـر بـار ضربـه ای در طـول زمـان(، می توانـد تندتر یا 

کندتر شده و لذا خروج ساختمان از خدمت، در دوره زمانی کوتاه تر 
یـا طولانی تـری رخ دهد. این در حالی اسـت که علی رغم اهمیت و 
چالش های متنوع دوره بهره برداری سـاختمان ها که سـرمایه ملی 
کشـور نیز محسـوب می شـوند، کمترین میـزان رصد مهندسـی در 
طول دوره بهره برداری نسبت به دوره طراحی، اجرا و ساخت صورت 
می گیرد. در واقع، بیشترین توجه نظام آموزش عالی مهندسی، نظام 
مقررات ملی ساختمان و نظامات اداری  فنی کشور بر دوره طراحی 
و اجـرا متمرکـز بوده و هسـت. به همین لحـاظ، دوره عمر خدماتی 
اکثر ساختمان های کشور، به معنای تعداد سال هایی که ساختمان 
به اسـتفاده کننده خـود در حد کیفیت معین شـده در مقررات ملی 
سـاختمان خدمت رسـانی کند، از عمر طراحی سـاختمان و یا عمر 
اقتصادی ساختمان به میزان قابل تأملی کمتر است. منظور از عمر 
طراحی سـاختمان، عمری اسـت که در زمان طراحی توسـط گروه 

طراحی معماری، سازه و تأسیسات با فرض اجرا و نگهداری درست 
سـاختمان پیش بینـی شـده و منظـور از عمر اقتصادی سـاختمان 
نیز میزان عمری اسـت که حفظ وضع موجود سـاختمان به لحاظ 

اقتصادی به صرفه تر از تخریب و نوسازی آن باشد. 

بررسـی مباحـث بیست و سـه گانـه مقررات ملـی سـاختمان حاکی 
از ایـن اسـت کـه موضـوع بخـش عمـده ایـن مباحـث، معطـوف به 
دوره طراحـی، نظـارت و اجرای عملیات سـاختمانی می باشـد. در  
واقـع، تـا قبل از سـال 1392 کـه مبحث بیسـت و دوم مقررات ملی 
سـاختمان ]1[ با موضوع مراقبت و نگهداری از سـاختمان ها ابلاغ 
شـده اسـت، صرفـاً به صـورت محـدود در برخی بندهـای بعضی از 
مباحث مقررات ملی سـاختمان نظیر مبحث پانزدهم )آسانسـورها 
و پلکان هـای برقـی( بـه ضوابط بازرسـی و نگهـداری در طـول دوره 
بهره برداری از سـاختمان اشـاره شده اسـت. البته بررسی تاریخچه 
ایـن موضـوع در نظام فنـی و اجرایی کشـور حاکـی از قدمت توجه 
به این موضوع از دهه 70 شمسـی به بعد در نشـریاتی نظیر نشـریه 
01-138 ]2[ با عنوان مهندسـی نگهداری ساختمان و تأسیسات 
)نگهداری دسـتگاه های تأسیسـاتی( می باشـد که با ابلاغ از طرف 
سـازمان مدیریـت و برنامه ریـزی کشـور در سـاختمان های بخـش 
دولتی لازم الاجرا بوده اند؛ لکن در حوزه سـاختمان های با مالکیت 
بخـش خصوصی، آئین نامـه یا مقررات لازم الاجرایی تا قبل از سـال 
1392 )سـال ابلاغ مبحث 22 سـاختمان( وجود نداشـته است. با 
ابـلاغ مبحث بیسـت و دوم مقررات ملی سـاختمان به عنوان مکمل 
سـایر مباحث مقررات ملی سـاختمان، با این رویکرد که سـاختمان 
در طول سال های بهره برداری تحت برنامه نگهداری و تعمیر )شامل 
تعمیرات پیشـگیرانه، دوره ای، موردی و تعمیرات اساسـی( و پایش 
و بازرسـی منظم قرار داشته باشـد و ایمنی و کیفیت خدمت رسانی 
آن در طـول زمـان از حـد مشـخصی افـت مسـتمر نکنـد )مطابـق 
شـکل 2(، امیـد می رفـت کـه چشـم انداز سـاختمان های بـادوام، 
پایـا و خودایمـن در یـک بـازه زمانـی میان مـدت در کشـور محقـق 
شـود، لکـن اجرایی نشـدن این مبحث به دلایل مختلـف که در این 

چــــرخــــه عمـــــــــــر ساختــــمــــــان، چــــــرخــــــه 
پیوستــــــه ای از مراحـــــــــل پــــــــــدیــــــــدآوری، 
طراحی، اجرا، بهره برداری و در انتـــــها 

مرحله بازیافت و برچیدن می باشد.

گــــزیــده ها
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 برداری ساختمان بهرهبندی انواع سوانح و حوادث محتمل در طول دوره : دسته3شکل 

 
 

   مبحث موردنظر قابل اجرا بودن و قابل سنجش بودن اجرای بررسی  -2
، زمانی تعریف شده است که عملیات ساختمانی به پایان  طبق ضوابط این مبحث  با توجه به اینکه شروع دوره نگهداری ساختمان

 ی نظیر موارد هایرفع چالشلذا اجرایی شدن ضوابط این مبحث منوط به    ،برداری باشدرسیده و ساختمان دارای شرایط لازم برای بهره
 زیر بوده است:

 

(Disaster)سوانح 
(Accident)حوادث 

طبیعی

ش ، با منشا ژئولوژی مثل زلزله، زمین لغز
...رانش، آتشفشان،

با منشا چندگانه مثل 
فرونشست، فروچاله، 

...  روانگرایی، سونامی،
وی با منشا هیدرولوژی مثل سیل، پیش ر

...آب دریا، 

با منشا اقلیمی و آب وهوایی مثل 
...خشکسالی، برف ویخبندان، طوفان، 

غیرطبیعی 
(انسان ساز)

آتش سوزی و انفجار

با منشا بیولوژیک و زیست محیطی

با منشا خطاهای تکنولوژیک یا خطاهای نیروی انسانی

 [3برداری ]رسانی( ساختمان در طول زمان بهرهمنحنی کیفیت عملکرد )خدمت -2شکل 

شـکل 2- منحنـی کیفیـت عملکـرد )خدمت رسـانی( 
ساختمان در طول زمان بهره برداری ]3[



نوشتار به آن پرداخته خواهد شد، منجر به عدم پیشگیری از وقوع 
حوادثی نظیر آتش سـوزی سـاختمان پلاسـکو در دی ماه سال 95 
و آتش سـوزی سـاختمان درمانی سـینای اطهر در تیرماه سـال 99 
شـد. فروریزش ناباورانه سـاختمان پلاسـکو و ابعـاد و دامنه بحرانی 
حادثـه از نظـر میزان تلفات انسـانی و خسـارات اقتصـادی، تبعات 
موضوع رهاشـدگی و نادیده انـگاری برنامه های تعمیر و نگهداری و 

پایش ساختمان و ملحقات آن در طول دوره بهره برداری را در افکار 
عمومی جامعه پررنگ نمود و مطالبه اجرایی شـدن ضوابط مبحث 
بیست و دوم مقررات ملی ساختمان را تقویت کرد. در همین راستا در 
نوشتار حاضر، به بررسی ویرایش ابلاغی سال 92 مبحث مراقبت و 
نگهداری از ساختمان که متأسفانه تاکنون به روزرسانی آن به نتیجه 

لازم نرسیده، پرداخته شده است.

 
 
 
 
 

 
 برداری ساختمان بهرهبندی انواع سوانح و حوادث محتمل در طول دوره : دسته3شکل 

 
 

   مبحث موردنظر قابل اجرا بودن و قابل سنجش بودن اجرای بررسی  -2
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(Disaster)سوانح 
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ش ، با منشا ژئولوژی مثل زلزله، زمین لغز
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غیرطبیعی 
(انسان ساز)

آتش سوزی و انفجار

با منشا بیولوژیک و زیست محیطی

با منشا خطاهای تکنولوژیک یا خطاهای نیروی انسانی

 [3برداری ]رسانی( ساختمان در طول زمان بهرهمنحنی کیفیت عملکرد )خدمت -2شکل 

شکل 3- دسته بندی انواع سوانح و حوادث محتمل در طول دوره بهره برداری ساختمان

شکل 4- خلاصه مسئولیت های افراد کلیدی فرایند فعلی مبحث بیست و دوم ]4[

افراد  ها و اختیارات  مسئولیت :  و نحوه احراز صلاحیت  فنی و تخصصی  ،از دو جنبه حقوقی  و اختیارات  هاچالش نظام مسئولیت  - 1-2
  5و    4مطابق شکل  به صورت خلاصه  تعریف شده در این مبحث برای اجرای برنامه نگهداری و تعمیر ساختمان،    فرایند کلیدی در  

مذکور، به جز    فرایند باشد که در  ای میها و اختیارات، احراز صلاحیت حرفه ارائه شده است. اولین گام، در اجرای نظام مسئولیت
های  فرایندزیرا در    ، مبهم بوده است  1395مالک، نحوه احراز صلاحیت مسئول نگهداری ساختمان و بازرس از سال ابلاغ مبحث تا سال  

و شهرسازی،   راه  وزارت  ابلاغی  در  تعیین صلاحیت  و حتی  مقررات ملی ساختمان  اداری مبحث دوم  نامه تشخیص شیوه نظامات 
پایه ابلاغ    ، ظرفیت و صدور پروانه اشتغال به کار اشخاص حقوقی کنترل و بازرسی ساختمانصلاحیت، تعیین  ن )سال  آکه سال 

  صرفا  ها  شرایط احراز سمت مسئولیت   ،بوده است  (1392)سال    مقررات ملی ساختماندوم  وابلاغ مبحث بیست   سال  ( قبل از1386
، 1395ساختمانی بوده است. بعد از حادثه فروریزش ساختمان پلاسکو در سالکار مربوط به دوره ساخت تا زمان صدور گواهی پایان

برای امکان فعالیت اشخاص حقیقی و حقوقی با پروانه اشتغال طراحی، نظارت و اجرا به عنوان بازرس از معاونت مسکن  ای  استفساریه 
، موضوع صلاحیت احراز صلاحیت  نامه ر شیوهولی همچنان به دلیل عدم صدو  ، و ساختمان وقت وزارت راه و شهرسازی اخذ گردید 

لذا استفاده از اختیاراتی که در   ؛های اشتغال صادره حقیقی و حقوقی درج نشده استدر پروانه   برداری ساختماندر دوره بهره  بازرسی
 میسر نشده است. تاکنون  ،به صورت خلاصه وفق ضوابط قانونی این مبحث نمایش داده شده   5شکل 

 
 

 

 
 [4] دوموفعلی مبحث بیست فرایندهای افراد کلیدی خلاصه مسئولیت: 4شکل 
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2- بررسی قابل اجرا بودن و قابل سنجش بودن اجرای مبحث 
مورد نظر 

با توجه به اینکه شـروع دوره نگهداری سـاختمان طبق ضوابط این 
مبحث، زمانی تعریف شـده اسـت که عملیات سـاختمانی به پایان 
رسـیده و سـاختمان دارای شـرایط لازم بـرای بهره بـرداری باشـد، 

لـذا اجرایـی شـدن ضوابـط ایـن مبحـث منـوط بـه رفع 
چالش هایی نظیر موارد زیر بوده است:

از  اختیـارات  و  نظـام مسـئولیت ها  2-1- چالـش 
دو جنبـه حقوقـی، فنـی و تخصصـی و نحـوه احراز 
صلاحیـت: مسـئولیت ها و اختیـارات افـراد کلیدی در 
فراینـد تعریف شـده در این مبحـث برای اجـرای برنامه 
نگهداری و تعمیر ساختمان، به صورت خلاصه مطابق 
شکل 4 و 5 ارائه شده است. اولین گام، در اجرای نظام 
مسـئولیت ها و اختیـارات، احـراز صلاحیـت حرفـه ای 
می باشـد که در فرایند مذکور، به جز مالک، نحوه احراز 
صلاحیت مسئول نگهداری ساختمان و بازرس از سال 
ابـلاغ مبحـث تا سـال 1395 مبهـم بوده اسـت، زیرا در 

فرایندهای تعیین صلاحیت ابلاغی وزارت راه و شهرسازی، نظامات 
اداری مبحـث دوم مقـررات ملـی سـاختمان و حتـی در شـیوه نامه 
تشـخیص صلاحیـت، تعییـن پایه، ظرفیـت و صدور پروانه اشـتغال 
به کار اشـخاص حقوقی کنترل و بازرسـی سـاختمان که سال ابلاغ 
آن )سـال 1386( قبـل از سـال ابـلاغ مبحـث بیسـت و دوم مقررات 
ملـی سـاختمان )سـال 1392( بـوده اسـت، شـرایط احراز سـمت 

مسـئولیت ها صرفـاً مربـوط به دوره سـاخت تـا زمان صـدور گواهی 
پایان کار سـاختمانی بوده اسـت. بعد از حادثه فروریزش ساختمان 
پلاسکو در سال1395، استفساریه ای برای امکان فعالیت اشخاص 
حقیقی و حقوقی با پروانه اشتغال طراحی، نظارت و اجرا به عنوان 
بازرس از معاونت مسـکن و سـاختمان وقت وزارت راه و شهرسـازی 

اخـذ گردیـد، ولـی همچنـان به دلیـل عدم صـدور شـیوه نامه احراز 
بهره بـرداری  دوره  در  بازرسـی  صلاحیـت  موضـوع  صلاحیـت، 
سـاختمان در پروانه هـای اشـتغال صـادره حقیقـی و حقوقـی درج 
نشـده اسـت؛ لـذا اسـتفاده از اختیاراتی کـه در شـکل 5 به صورت 
خلاصه وفق ضوابط قانونی این مبحث نمایش داده شده ، تاکنون 

میسر نشده است.

 
 [4] دوموفعلی مبحث بیست فرایند: خلاصه اختیارات افراد کلیدی 5شکل 

 
  یهای اجرایترین چالشیکی از مهم  :شده در مبحثبینیپیش  فرایندشدن  برای اجرایی  هماهنگی بین بخشیعزم و  چالش    -2-2

انجامومبحث بیست برای  مقررات ملی ساختمان، هماهنگی بین بخشی  شده در مبحث موردنظر بین  تعریف  فرایند پذیرشدن  دوم 
 با توجه به اینکه     ها بوده است.مهندسی ساختمان و شهرداری شهرسازی، سازمان نظام  نهادهای مرتبط با ساختمان شامل وزارت راه و

پروانه ساخت   به  های مختلف  فرایندباشند و در  می  ها شهرداری ،  ساختماننهاد صادرکننده  بهرهمربوط  برداری نظیر ممیزی  دوره 
بیشترین ارتباط    ها ، شهرداری نآییدیه پروانه ساخت برای انتقال اسناد مالکیت ملک و نظایر  نوسازی، تأ  سالیانه  عوارضاخذ  املاک،  

مالک با  را  نهاد لذا مغفول  ، باشنددارا می  نگهداری ساختمان  فرایند عنوان فرد کلیدی در    به   ، نظارتی  این    فراینددر    ، ماندن نقش 
ضمن اینکه نگاه    . آن منجر شده استاجرای    برای  ضمانت  و عدم فرایند شدن این  ناجرا    به   4دهی بازرس وفق فلوچارت شکل  گزارش 

ن به  باعث شده که اولویت داد  ی مشمولهاحداقلی و حداکثری به این مبحث به معنای اجرا نکردن یا کردن برای همه ساختمان
نامه اجرایی متناسب با  های مشمول مصوبه و عدم وجود شیوهزیرا حجم و تنوع بالای ساختمان  ؛فتد اجرای این مبحث به تعویق بی

های سالانه و جذاب نبودن های لازم در برنامهای اجرایی مخاطب این مبحث و از طرف دیگر تعریف نشدن شاخصهدستگاهشرایط  
های ساخت  ای پروژههای توسعههای کوتاه مدت مدیریتی در مقایسه با خروجیهای اجرایی با دورهها برای دستگاهتعریف این شاخص

 این مبحث محقق نشود. فرایندشروع اجرایی برای و اجرا باعث شده که عزم 
 

: برخلاف دوره  ابلاغی برنامه مراقبت و نگهداری از ساختمان  فرایندچالش حقوقی ورود به ساختمان برای نظارت بر اجرای    - 3-2
ساخت ساختمان وجود ندارد و در صورت  فرایندختلف ساخت که امکان ممانعت از ورود ناظران به داخل محدوده ملک در مراحل م

برای ورود   یا ساکن برداری، اراده و اجازه مالک لکن در دوره بهره ،روشنی دارد فراینداستنکاف، چرخه اجرایی ورود نهادهای نظارتی 

شکل 5- خلاصه اختیارات افراد کلیدی فرایند فعلی مبحث بیست و دوم ]4[

منظــــــــور از عمر اقتصـــــادی ساختمـــــان 
نیز میـــــــــزان عمـــــــــری اســـــت که حفـــــظ 
وضـــــــع مـــــوجـــود ساختمـــــان به لحــــاظ 
اقتصـادی به صــــرفه تــــــر از تخریــــــب و 

نوسازی آن باشد. 

گــــزیــده ها
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2-2- چالش عزم و هماهنگی بین بخشی برای اجرایی شدن 
فرایند پیش بینی شـده در مبحث: یکـی از مهم ترین چالش های 
اجرایی مبحث بیست و دوم مقررات ملی ساختمان، هماهنگی بین 
بخشی برای انجام پذیرشدن فرایند تعریف شده در مبحث موردنظر 
بیـن نهادهـای مرتبط با سـاختمان شـامل وزارت راه و شهرسـازی، 

سازمان نظام مهندسی ساختمان و شهرداری ها بوده است.  با توجه 
بـه اینکـه نهاد صادرکننده پروانه سـاخت سـاختمان، شـهرداری ها 
می باشـند و در فرایندهـای مختلـف مربـوط بـه دوره بهره بـرداری 
نظیر ممیزی املاک، اخذ عوارض سـالیانه نوسـازی، تأییدیه پروانه 
سـاخت برای انتقال اسـناد مالکیت ملک و نظایر آن، شـهرداری ها 
بیشترین ارتباط نظارتی را با مالک، به عنوان فرد کلیدی در فرایند 
نگهداری ساختمان دارا می باشند، لذا مغفول ماندن نقش این نهاد، 
در فرایند گزارش دهی بازرس وفق فلوچارت شکل 4 به اجرا نشدن 
این فرایند و عدم ضمانت برای اجرای آن منجر شـده اسـت. ضمن 
اینکه نگاه حداقلی و حداکثری به این مبحث به معنای اجرا نکردن 
یا کردن برای همه سـاختمان های مشـمول باعث شـده که اولویت 
دادن به اجرای این مبحث به تعویق بیفتد؛ زیرا حجم و تنوع بالای 
سـاختمان های مشـمول مصوبـه و عـدم وجـود شـیوه نامه اجرایـی 
متناسـب با شـرایط دسـتگاه های اجرایی مخاطب ایـن مبحث و از 
طرف دیگر تعریف نشـدن شـاخص های لازم در برنامه های سـالانه 
و جذاب نبودن تعریف این شـاخص ها برای دستگاه های اجرایی با 
دوره های کوتاه مدت مدیریتی در مقایسه با خروجی های توسعه ای 
پروژه هـای سـاخت و اجرا باعث شـده که عـزم اجرایی برای شـروع 

فرایند این مبحث محقق نشود.

2-3- چالش حقوقی ورود به ساختمان برای نظارت بر اجرای 
فرایند ابلاغی برنامه مراقبت و نگهداری از ساختمان: برخلاف 
دوره سـاخت کـه امکان ممانعـت از ورود ناظران بـه داخل محدوده 

ملـک در مراحـل مختلـف فرایند سـاخت سـاختمان وجود نـدارد و 
در صورت اسـتنکاف، چرخه اجرایـی ورود نهادهای نظارتی فرایند 
روشـنی دارد، لکـن در دوره بهره بـرداری، اراده و اجـازه مالـک یـا 
سـاکن بـرای ورود بازرس به ملـک ضرورت دارد؛ لـذا در مواردی که 
مالک به اختیار خود وارد فرایند تعریف شده  برنامه تعمیر ونگهداری 

نمی شود، این فرایند دچار اختلال خواهد شد.
2-4- چالش اقتصـادی اجرای فرایند برای مالکان 
و شـیوه نامه حق الزحمـه افراد کلیـدی، روابط مالی 
و حـل اختلافـات مربوطـه: بـا توجـه بـه گسـتردگی 
حوزه اجرایی مبحث بیسـت و دوم سـاختمان برای تمام 
ساختمان های موجود در کشور، اولویت بخشی به قرار 
گرفتـن موضوع در سـبد مدیریـت اقتصـادی بهره بردار 
سـاختمان نیـاز بـه تدابیـری دارد. بـرای نمونـه، صدور 
شـیوه نامه حق الزحمـه مسـئول نگهداری سـاختمان و 
بازرسان به کاهش اختلاف ها کمک خواهد کرد. ضمن 
اینکـه هزینه- فایده اجرای این مبحـث از طریق اتصال 
یافتـن آن بـه خدماتـی نظیر تخفیـف بیمه هایـی که در 
طـول عمر سـاختمان امکان صـدور دارنـد، می تواند به 

جذابیت اقتصادی برای مالک کمک کند.

2-5- چالش توسعه فرهنگ تعمیر و نگهداری: نهادینه نشدن 
مفاهیمی مثل هزینه -  فایده بلندمدت تعمیر و نگهداری به هنگام 
و دیدگاه هـای نامتعـادل در خصـوص ایمنـی ماننـد نادیده انـگاری 
مخاطرات یا تصور واسـپاری مسـئولیت به جای واسپاری اختیار در 
عموم جامعه در اجرایی نشـدن این مبحث مؤثر اسـت. برای توسعه 
فرهنگ نگهداری و مراقبت پیشـگیرانه، اولویت دهی سرفصل های 
آموزشـی نظـام آموزشـی عالـی و نظـام آموزشـی فنی وحرفـه ای در 

تربیت بخش تخصصی و اجرایی ضرورت دارد. 
البته رویکرد این مبحث در پیش بینی بندهایی مانند بند 3-2-22-
16 برای نصب اطلاعیه در ورودی ساختمان های ناامن برای اطلاع 
یافتن عموم از وضعیت اضطراری ساختمان، جزء مواردی است که 
در صورت اجرایی شدن با شفاف سازی خطر بالقوه و اشتراک گذاری 
اطلاعاتی که در راستای منافع عمومی است در بلند    مدت به تقویت 
نظـم عمومـی و نفـوذ فرهنگ تعمیـر و نگهداری پیشـگیرانه کمک 
خواهـد کـرد. لکن عـلاوه بر پیش بینی هـای زمان اضطـرار، به نظر 
می رسـد رویکردهـای ایجابـی نظیر صـدور پروانه بهره بـرداری برای 
ساختمان ها توسط شـهرداری ها و درج درجه بندی ایمنی و سطح 
نگهداشـت ساختمان و اعطای گواهی هایی نظیر نشان ساختمان 
خودایمن برای ساختمان هایی که به صورت داوطلبانه در سطوحی 
بالاتـر از حداقل هـای مباحـث مقـررات ملـی بـه اجـرای ضوابـط 
نگهداشـت سـاختمان اقـدام می کننـد، بـه فرهنگ سـازی و ایجاد 
ارزش افزوده برای ساختمان با دوام، پایا و ایمن به جای ملاک های 

یکـــــی از اصـــــــول مهـــــم قانـــون نویســــی، 
شفــافیــــــــــــــت و عــــــدم ابهـــــــام و تناقــــــض 
بین بخش هـــــای مختــــلف متــــــــن قانون 
اباغی می باشــــد که به نفــــوذ اجرایـــــــی 
قانون و کاهش اصاحیـــه های اباغی 

کمک می نمایـــد.
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ظاهـری فعلـی کـه متأسـفانه مبنـای قیمت گـذاری در معامـلات 
سـاختمان شـده اسـت، منجر خواهد شـد. در این زمینه، تسـهیل 
دسترسی ساکنان و مالکان ساختمان به اطلاعاتی نظیر شناسنامه 
فنی و ملکی )شناسـنامه ساختمان(، شناسنامه و دفتر نگهداشت 

سـاختمان و اسـتفاده از فناوری هایی نظیر مدل سازی 
اطلاعـات سـاختمان به صـورت سـه بعـدی )BIM( به 
خصوص برای مجتمع های ساختمانی و ساختمان های 

میان مرتبه و بلندمرتبه  ضرورت دارد.

3- بررسی شفافیت و عدم ابهام مبحث موردنظر
یکـی از اصـول مهـم قانون نویسـی، شـفافیت و عـدم 
ابهـام و تناقـض بیـن بخش هـای مختلـف متـن قانـون 
ابلاغـی می باشـد کـه به نفـوذ اجرایـی قانـون و کاهش 
اصلاحیه هـای ابلاغـی کمـک می نمایـد. در خصـوص 
بـه  توجـه  بـا  سـاختمان،  ملـی  مقـررات   22 مبحـث 
چالش هایی که در بند 2 مورد بررسی قرار گرفت، ابهام 
در فرایند اجرایی شدن مبحث عمدتاً ناشی از مسکوت 

بـودن نقش نهـاد نظارتـی و برخوردکننـده با تخلفـات احتمالی در 
چرخـه نگهـداری از سـاختمان   ها در دوره بهره   بـرداری و در نتیجـه 
عـدم ضمانت اجرای قانون مذکور رخ داده اسـت. لذا به روزرسـانی 
و تکمیـل مبحـث و یـا رویکـرد پیشـنهادی وزارت راه وشهرسـازی 
بـرای تدوین آئین نامـه اجرایی برای این مبحث به رفع ابهام اجرایی 
منجر خواهد شـد. ضمن اینکه، تفاوت ماهیت دوره بهره برداری با 
دوره سـاخت، نیازمنـد تفاوت هایـی در نظامـات اداری ایـن مبحث 
بـا مبحـث دوم مقررات ملی سـاختمانی، از نظر صلاحیت بازرسـی 
دوره نگهداشـت و حـدود اختیـارات هـر صلاحیـت و سـایر الزامات 
اداری مربوطه می باشد که نیازمند ابلاغ شیوه نامه اجرایی از مرجع 
عالیه کنترل ساختمان می باشد. در خصوص نحوه انتخاب مسئول 
نگهـداری سـاختمان، شـرایط احـراز در مبحث موردنظر مشـخص 
نیست که این موضوع می تواند در شرایط بروز حوادث و موضوعات 
حقوقـی مترتـب، تبعـات نامطلوبـی بـرای مالـک یـا بـازرس ایجـاد 
کنـد. عـدم ابلاغ چک لیسـت های همسـان بـرای بازدید و بازرسـی 
بخش های مختلف متناسب با نوع کاربری و اهمیت ساختمان نیز 

شفافیت مبحث موردنظر را کاهش داده است.
در زمینـه ابـلاغ اخطاریه هـای مرتبـط بـا ایمنـی سـاختمان، صرفاً 
تشـخیص بـازرس سـاختمان، ملاک عمل ایـن مبحث قـرار گرفته 
کـه ایـن موضوع برای اخطارهـای مرتبط با ایمنی سـازه ای، نیاز به 
اقدامـات خـاص پایـش سـلامت سـازه و امـکان اخـذ آزمایش های 
مخرب و غیرمخرب از سازه و مشخص شدن شیوه نامه حق الزحمه 
و روابط مالی مترتب دارد. مسکوت بودن این موضوع باعث می شود 
که تمایل به پذیرش مسئولیت مذکور برای افراد حرفه ای  با توجه به 
تبعات حقوقی آن کم شـود. از سوی دیگر در اخطاریه های مذکور، 

تناقـض در نحـوه صـدور تأییدیـه بـرای صدور حکـم تغییـر کاربری 
ساختمان های ناامن مشاهده می شود که بر خلاف سایر اخطاریه ها 
که با تأیید بازرس صادر می شود، در این بخش تأیید شخص دارای 

اشتغال به کار مهندسی ملاک قرار گرفته است. 

ابهـام دیگـر در زمینـه روابـط مالـی و اداری بیـن بـازرس و مسـئول 
نگهداری ساختمان با توجه به تعریف بند 22-1-3-6 مبحث مبنی 
بر انعقاد قرارداد بین مسئول نگهداری و بازرس مطرح است که هم 
با قاعده تعارض منافع در تناقض است و هم به قطع چرخه اجرای 
بازرسی در طول دوره بهره برداری به دلیل اختلاف مالی و نظایر آن 

می تواند منجر شود.
تناقض دیگر در انتقال مسـئولیت از مالک به مسـتأجر در بند 22-
2-12-4 مبحـث بیسـت و دوم اسـت کـه برخـلاف بنـد 3-2-22 
مبحث است. زیرا در بند مذکور اعلام می دارد در مواردی که مالک 
یک واحد مسـکونی یا مالک ساختمان اخطاریه ای مبنی بر تخلف 
از الزامـات ایـن مبحث یا حکم عدم سـازگاری بـا آن را دریافت کند، 
حق فروش واگذاری یا اجاره را ندارد، مگر در شـرایطی که آن واحد 
مسـکونی یا مالک ساختمان یک نسـخه از حکم یا اخطاریه تخلف 
را بـه خریدار صاحـب امتیاز تحویل گیرنده یا مسـتأجر تحویل دهد 
و درنهایـت یـک نسـخه تأییدشـده معتبـر از خریدار صاحـب امتیاز 
تحویل گیرنده یا مستأجر را دال بر اینکه مسئولیت کلیه اصلاحات 
و تعمیـرات مطابـق با الزامات این مبحـث را بر عهده گیرد به بازرس 
تحویـل دهـد. در حالـی کـه در بنـد 22-2-3 مبحث مذکـور، کلیه 

مسئولیت ها را متوجه مالک می داند.

4- بررسی انسجام ضوابط مبحث موردنظر
بـا توجـه به گسـترده بـودن اجـزای تشـکیل دهنده سـاختمان اعم 
از سـازه و اجـزای الحاقـی مرتبـط بـا معمـاری و نمـا، تأمیـن انرژی 
)تأسیسـات برقـی و مکانیکی(، تأسیسـات و تجهیزات بهداشـتی، 
تجهیـزات مرتبـط بـا حفاظـت در برابـر حریـق و نظایر آن، انسـجام 

بــــه روزرســــــــــانـــی و تکمـــیـــــل مبــــــــــحــث و 
یــــــــــــا رویکـــــــــــرد پیــــــــــشنهــــــادی وزارت راه 
وشهرســـــازی برای تدویـــــــن آئین نامــــــــه 
اجرایی برای این مبحث بــــه رفع ابهــــام 

اجرایی منجر خواهد شد.

گــــزیــده ها
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و همسـان بـودن رونـد فصول مختلـف مبحث بیسـت و دوم ضروری 
می باشـد. بررسـی ویرایـش فعلـی مبحـث موردنظر نشـان می دهد 
که نقش مسـئول نگهداری سـاختمان و نحوه بازرسـی در دو فصل 
تأسیسات برقی و تأسیسات مکانیکی نسبت به بقیه فصول، روشن 

و شفاف ارائه نشده است.
بـا توجـه بـه اینکـه بخشـی از اقدامـات دوره سـاخت سـازه بـر دوره 
بهره برداری نیز تأثیرگذار هست، لذا لازم است که ارتباط منسجمی 
بیـن ضوابط سـایر مباحث مقـررات ملی که مربوط به دوره سـاخت 
سازه هستند با مبحث بیست و دوم برقرار باشد. بررسی این موضوع 
نشـان می دهـد که در تدویـن ویرایش هـای جدید مباحـث مقررات 
ملی ساختمان به خصوص مباحث مربوط به تجهیزات بهداشتی، 
آسانسورها و پلکان های برقی، تأسیسات برقی و مکانیکی و مبحث 
مربـوط بـه صرفه جویـی مصرف انـرژی، که پیش شـرط بسـیاری از 
اقدامـات زمـان طراحی و سـاخت تداوم کنتـرل برخـی الزامات در 
دوره بهره برداری می باشـد، لازم اسـت ارجاع به مبحث بیست و دوم 
مقررات ملی ساختمان به صورت شفاف برقرار باشد و سازگاری بین 

ضوابط برقرار شود.

5- جمع بندی
در ایـن نوشـتار بـه بررسـی یکـی از راهبردی تریـن مباحـث مقررات 
ملـی سـاختمان از منظر افزایـش دوام و عمر مفید سـاختمان های 
کشـور پرداختـه شـد و ضمن بررسـی ضوابـط ویرایش سـال 1392 
مبحث بیسـت و دوم مقـررات ملی سـاختمان، به چالش هـا و موانع 
اجرایی نشـدن این مبحث پرداخته شـد. امید است با رویکرد فعلی 
وزارت راه وشهرسـازی در تدویـن آئین نامـه اجرایی مبحث موردنظر 
]5[ که در مراحل تصویب در وزارت کشور و هیئت دولت قرار دارد، 
ابهامـات فعلـی در فرایند اجرایی شـدن مبحث موردنظـر که عمدتاً 
ناشی از مسکوت بودن نقش نهاد نظارتی و برخوردکننده با تخلفات 
احتمالی در چرخه نگهداری از سـاختمان   ها در دوره بهره   برداری و 
در نتیجه عدم ضمانت اجرای قانون مذکور بوده است، مرتفع گردد.

عدم اباغ چک لیســـــت های همســــان 
بـــــــــرای بازدیـــــــــــــــد و بازرســـــی بخش هـــای 
مختلــــــف متناســـــب با نــــــوع کاربــــــــــری و 
اهمیـت ساختمــــــــان نیـــــــــز شفافیـــــــتت 
مبحث موردنظر را کاهش داده است.

6- مراجع

 ]1[ دفتـر تدویـن مقـررات ملـی سـاختمان. )1392(. مبحث بیسـت و دوم مقررات ملی 
          سـاختمان )مراقبـت و نگهـداری سـاختمانها(، ویرایـش اول، تهران: انتشـارات مرکز 

         تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی.
 ]2[ سـازمان برنامـه و بودجـه کشـور. )1374(. نشـریه 01-138 مهندسـی نگهـداری
          سـاختمان و تأسیسـات )نگهداری دسـتگاه های تأسیسـاتی(، نظام فنی و اجرایی

        کشور.
 ]3[ رونالـد هادسـن، رالف هـاس، وحید اودیـن، محمدتقی بانکی )مترجـم(. )1380(.
          کتاب مدیریت زیرسـاختارها: طرح  ج ام ع  طراح ی ، س ـاخ ت ، ن گ ه داری ، ب ازس ـازی  و 

          ن وس ازی . مرکز نشر دانشگاه امیرکبیر.
 ]4[ گـروه مولفیـن. )1396(. کتـاب بررسـی فنی، مدیریتی و حقوقی حادثه سـاختمان

           پلاسکو، انتشارات مرکز مطالعات وبرنامه ریزی شهر تهران.
 ]5[ دفتر مقررات ملی ساختمان. )1396(. پیش نویس آئین نامه اجرائی نظامات اداری

          مبحث بیست و دوم مقررات ملی ساختمان )نگهداشت ساختمان ها(. 
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تحقیقـات  برنامه ریـزی حمل و نقـل منطقـه ای، مرکـز  دکتـری شهرسـازی، 
پیشرفته در سیستم های شهری، دانشگاه دویسبورگ-اسن، آلمان

شهرام صادقی

معرفی اجمالی 
ساختارها و 

تشکیلات حرفه ای 
در جمهوری 
فدرال آلمان

)ساخت و ساز، 
معماری و 

شهرسازی(

سـاختارها و تشـکیلات حرفـه ای در جمهـوری فـدرال آلمـان بـه مثابـه سـازمان 
نظام مهندسـی در این کشـور تلقی می شـود. این سـاختار به صورت اجمالی به 

شرح زیر است.

1- اتاق مهندسی ساختمان و معماری
اتـاق مهندسـان سـاختمان و معمـاری1، اتاق هـای شـانزده گانه ای اسـت کـه در 
شانزده ایالت فدرال جمهوری آلمان فعال می باشند، که شامل تخصص های زیر 

و سایر رشته های مربوط به فعالیت های عمرانی و ساختمان است ]1[: 
 مکانیک سیالات و تهویه مطبوع   برق و قدرت

 عمران     حمل و نقل
 زنجیره های تکنولوژی   تکنولوژی ساخت

 نقشه برداری    زمین شناسی و ژئوتکنیک
 پسماند و فناوری های دفع   ایمنی و بهداشت

 مدیریت آب    حفاظت از آلودگی صوتی
 مکانیک و تأسیسات فنی   انرژی

 فناوری های آب و فاضلاب   سایر گرایش های عمران
مهم تریـن شـرط عضویـت در ایـن اتاق هـا دارا بـودن مـدرک تحصیلـی در رشـته 
مربوطـه اسـت. از آنجـا کـه دانشـگاه ها در تأسـیس رشـته های روزآمـد و حـذف 
رشته های غیر کاربردی مستقل هستند، تخصیص عنوان یکسان برای رشته های 
جدیدالتأسـیس در بیـن دانشـگاه ها میسـر نیسـت، از ایـن رو اتـاق مهندسـان 
ساختمان با در نظر گرفتن محتوای دروس در هر رشته جدید نسبت به ارزشیابی 
آن رشـته، اقـدام مقتضـی به عمـل می آورد. عضویـت در این اتاق ها به دو دسـته 

اعضای اجباری و اعضای داوطلب تقسیم می شود. 
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1-2- اعضای اجباری
اعضای اجباری در اتاق های مهندسی شامل مهندسانی هستند که 
عنوان »مهندس مشاور« به آن ها داده می شود ]2[. باید اشاره کرد 
که مطابق قوانین ذی ربط در کشور آلمان، برای استفاده از عناوینی 
مانند دکتر، مهندس و غیره؛ فارغ التحصیلان رشـته های مرتبط با 

سـاختمان و ساخت و سـاز، ملزم به عضویت در یکی از شـانزده اتاق 
مهندسان ساختمان در سراسر آلمان می باشند. بنابراین اگر عضو 
اجباری قصد اسـتفاده از عنوان دکتر یا مهندس داشته باشد، باید 

دارای یکی از مدارک اشاره شده در زیر باشد:
1-(Dipl-ing): مهنـدس فارغ التحصیل از دانشـگاه های ایالتی و 

عمومی.
2- (Dr-ing): دکتـر بـا گرایـش فنی- مهندسـی فارغ التحصیل از 

دانشگاه های ایالتی و عمومی.
از  فارغ التحصیـل  تکنولـوژی  مهنـدس   :]Dipl-ing-(FH)]  -3

دانشگاه های فنی و حرفه ای ، علمی-کاربردی.
Dr-ing-(FH(] -4[: دکتـرا بـا گرایش تکنولوژی فارغ التحصیل از 

دانشگاه های فنی و حرفه ای، علمی-کاربردی.
FH -5  مخفف Fach Hochschule  به معنی مدارس/دانشگاه های 

فنی.
1-3- عضویت غیر اجباری

عضویـت غیراجبـاری بـه کارکنان بخش هـای دولتـی و غیردولتی، 
کارمندان نهادها، سازمان ها و فارغ التحصیلان رشته های مهندسی 
که در نهادهای تجاری مرتبط و تأثیرگذار در امور مهندسی مشغول 

به فعالیت هستند، اطلاق می شود]2[. 
1-4- وظایف اصلی اتاق ها 

بـر اسـاس قانـون وظایف اصلـی این اتاق ها شـامل موارد زیر اسـت 
:]3[

1- حمایت از تمامی اعضای خود
2- تضمین حقوق مصرف کننده از طریق صیانت شـغل »مهندس 

مشاور«.

3- نظارت بر نحوه برنامه ریزی، اجرا و همچنین کیفیت ساخت وساز.
4- رفـع و رجـوع دعواهای خارج از دادگاه توسـط کمیسـیون حل 

اختلاف فعال در اتاق ها.
5- مشـاوره و پشـتیبانی ادارات و دادگاه هـا توسـط گزارش هـای 

تخصصی و نظرسنجی ها.
6- تضمیـن امنیـت اجتماعی اعضـا از طریق نظام مند 

کردن حقوق بازنشستگی برای اعضا.
7- مشاوره و نظارت بر اعلان های مسابقات برنامه ریزی 

و طراحی توسط نهادها، سازمان ها ، شرکت ها.
8- معرفی کارشناسان معتبر دولتی.

آموزش هـای  بـرای  اعضـا  )مالـی(  حمایت هـای   -9
تکمیلی.

10- گواهی حق ساخت و ساز و مهندسان مربوطه.
حـق  دارای  و  ناظـر  مهندسـان  لیسـت  تنظیـم   -11

ساخت و ساز.
اتـاق مهندسـی سـاختمان شـامل هیئـت نماینـدگان، 
هیئـت رئیسـه، کمیسـیون های مختلـف و همچنیـن 
کمیسیون کارشناسان است. از جمله کمیسیون هایی که در تمامی 

اتاق های شانزده گانه مشترک است، به شرح ذیل است ]4[:
 مدیریت پروژه 

 تأسیسات مکانیکی
 نقشه برداری و سیستم های اطلاعات جغرافیایی 

 تأسیسات برقی
 آب، فاضلاب و پساب 

 ژئوتکنیک و زمین شناسی
 حمل و نقل و برنامه ریزی فضایی 

 مقررات مربوط به سایت پلان
 فیزیک ساختمان 

 مهندسی و تکنولوژی ساخت
اتاق های ایالتی در سـال 1989 نسـبت به پایه گـذاری اتاق مرکزی 
مهندسـان سـاختمان آلمان2 کـه متشـکل از نماینـدگان اتاق های 
شانزده گانه ایالتی است، برای متمرکز نمودن فعالیت های حرفه ای 
اتاق ها، رایزنی و گفت وگو در سـطح دولت مرکزی برای ارتقا و حفظ 
جایـگاه حقوقـی، حرفـه ای و گسـترش فعالیت ها در سـطح ملی و 
بین المللی شکل گرفته است. اعضای اتاق مهندسی ساختمان هر 
پنـج سـال یک بار اعضـای هیئت نمایندگان را با رأی مسـتقیم خود 
انتخاب می کنند. در مرحله بعد، این هیئت نمایندگان، به نوبه خود 
اعضای کمیسیون ها را انتخاب می کنند ]5[. لازم به ذکر است ایالت 
نوردراین-وستفالن با داشتن بیش از 10000 عضو بزرگ ترین اتاق 
ایالتی مهندسـان ساختمان در آلمان می باشد. همچنین با در نظر 
گرفتن ماهیت مستقل اتاق مهندسان ایالت ها، هر ایالت می تواند 
نسـبت به تشکیل کمیسیون های مختلف بر حسـب ضرورت در آن 

اتاق مهندســـان ساختمـــــان با در نظــــر 
گرفتن محتـــــوای دروس در هر رشتــــه 
جدید نسبت به ارزشیابـــی آن رشتــــه، 

اقدام مقتضــــی به عمـــل می آورد.
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ایالت اقدام نماید. برای مثال در ایالت نوردراین-وستفالن که دارای 
بیشـترین تراکم جمعیتـی، فارغ التحصیلان دانشـگاهی و بالطبع 
فعالیت هـای عمرانـی اسـت، کمیسـیون ها بـه ترتیـب زیر تشـکیل 

می شوند ]6[. 
 کمیسیون ثبت نام »مهندسان مشاور«،

 کمیسیون آموزش، 
 کمیسیون حقوق کار،

 کمیسیون مالی،
 کمیسیون حقوقی اتاق مهندسی،

 کمیسیون خدمات عمومی،
 کمیسیون برنامه ریزی و ساخت،

 کمیسیون کارشناسان معتبر،
 کمیسیون حل اختلاف،

 کمیسیون مسابقات،
 کمیسیون انرژی و تجهیزات فنی،

 کمیسیون زیرساخت ها،
 کمیسیون صندوق بازنشستگی.

نظارت بر عملکرد اتاق های مهندسان در هر ایالت تحت 
نظـارت مسـتقیم وزارت ایالتـی »سـاختمان، مسـکن، 
توسعه شـهری، حمل ونقل و زیرساخت های دیجیتال« 

فعالیت می نماید 3.
2- اتاق معماری و شهرسازی

دسـته دیگـر از اتاق هـای مهندسـان، اتـاق معمـاری و 
شهرسـازی4 اسـت. اتاق های معماری در سـطح ایالتی 
مجموعاً شانزده عدد و متعلق به بخش غیر دولتی است 

و تحـت قوانین حقـوق عمومی و نظـارت وزارت ساخت و سـاز، راه و 
زیرسـاخت های دیجیتال ایالتی آلمان اداره می شـوند. در مجموع 
ایـن اتاق هـا در سراسـر جمهوری فـدرال آلمـان بیـش از 133 هزار 
عضـو دارنـد و اعضای هیئت مدیره آن ها بالغ بر 155 نفر اسـت. در 
میان ایالات شانزده گانه آلمان، ایالت نوردراین-وستفالن با داشتن 
31000 عضـو بالاتریـن میـزان اعضـا را در بیـن ایـالات آلمـان دارا 
می باشد. وظیفه اصلی اتاق های معماری صیانت شغلی معماران، 
معماران داخلی، طراحان منظر و شهرسازان است و به مثابه صنفی 
بـرای دفـاع از حقـوق این مهندسـان به شـمار می رود ]7[. شـرایط 
عضویـت در ایـن اتاق هـا به صورت فوق می باشـد؛ تحصیل در یکی 
از رشته های شهرسازی، معماری، معماری منظر، معماری داخلی 
بـا طی سـنوات تحصیلـی حداقل چهار سـال در مقطع لیسـانس. 
فارغ التحصیـلان دوره هـای لیسـانس سـه سـاله و کمتـر، ملـزم بـه 
داشتن حداقل سه الی شش سال فعالیت حرفه ای در زمینه مربوطه 
می باشـند. در ایالات مختلف این مبنا و میزان متفاوت اسـت. برای 
مثال در ایالت نوردراین-وسـتفالن داشتن مدرک تحصیلی در یکی 
از ایـن چهار رشـته و حداقل دو سـال سـابقه کار حرفـه ای در زمینه 

معماری یا شهرسازی پیش نیاز ارائه درخواست عضویت است ]8[. 
از لحاظ مدیریتی اتاق های معماری، اعضا شخصاً در انتخاب هیئت 
مدیـره تصمیم گیـری می کننـد و بـا پرداخـت حق عضویـت و دیگر 
کمک هـای داوطلبانـه حمایـت مالی را بـرای اتاق فراهـم می آورند. 
بالاتریـن ارگان اتاق معماری هیئت نمایندگان آن اسـت که هر پنج 
سال یک بار توسط اعضای اتاق معماری انتخاب می شوند. از ترتیب 
تعداد رأی ها در انتخابات هیئت نمایندگی اعضای هیئت رئیسـه و 
رئیس اتاق معماری مشخص می شوند. لازم به ذکر است که هیئت 
رئیسـه شامل رئیس، سـه معاون و شش تا حداکثر یازده عضو دیگر 

می باشد ]9[.
در مقیاس ملی نیز، اتاق فدرال معماران آلمان5 مستقر در برلین که 
از نمایندگان اتاق های ایالتی شکل می گیرد، به عنوان نهاد ناظر بر 
اتاق های شـانزده گانه معماری فعـال در آلمان و همچنین حفاظت 

از منافع اعضای بیش از 133 هزارنفری ]1[ این اتاق ها در مقیاس 
ملـی و بین المللی فعالیت می کند. که در این میان86/6 درصد به 
عنوان طراح ساختمان، 5/6 درصد از آن ها به عنوان طراح منظر، 5 
درصـد به عنوان طراحان داخلی و 3/4 درصد در حوزه برنامه ریزی 
شهری مشغول به ایفای نقش هستند. فارغ التحصیلان رشته های 
مرتبـط جهـت عضویـت و اسـتفاده قانونـی از عنـوان »معمـار« و یا 
»شهرسـاز«، موظـف بـه گذراندن 80 سـاعت کلاس های آموزشـی 
تکمیلی ارائه شـده توسـط اتاق های معماری هستند. در رشته های 
مهندسـی معمـاری، معمـاری داخلـی و طراحـی منظر مهندسـان 
بایـد بتوانند سـابقه سـه ماهه به عنـوان ناظر سـاخت را ارائه دهند. 
همچنیـن جایـی کـه به عنوان محل سـکونت اصلی فعلی شـخص 
ثبـت شـده اسـت، بـرای عضویـت در اتـاق معمـاری ایالـت مربوطه 
ضروری اسـت. بـه هر روی معماران با طی مراحل رسـمی عضویت 
در اتاق هـای معمـاری که پس از بررسـی یک هیئت مسـتقل انجام 
می گیـرد و همچنیـن گذرانـدن دوره های اجبـاری و دریافت عنوان 
»معمار« و یا »شهرسـاز« و برخوردار شـدن از حق »امضای قانونی« 
از این اتاق ها خود را ملزم به رعایت قوانین بسیار سختگیرانه آن ها 

اتاق مهندسان ساختمـــان و معماری، 
اتاق هــــای 16 گانه ای اســــت که در 16 
ایالت فــــدرال جمهـــــوری آلمــــان فعـــــــال 

می باشنـــــد.

گــــزیــده ها
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می دانند. اتاق های معماری از سوی دولت مرکزی و ایالتی به عنوان 
نهـاد ناظر بـر فرایندهای معماری و شهرسـازی نیـز تفویض اختیار 

شده اند. 
اتاق هـای معمـاری خدمـات گسـترده ای را برای اعضای خـود ارائه 
می دهند که این خدمات شـامل فراهـم آوردن به روزترین اطلاعات 

در زمینه ساخت وسـاز، مشـاوره های حقوقـی و تخصصی در زمینه 
برنامه ریـزی، سـاخت و همچنیـن ارائه دوره های آموزشـی تکمیلی 
می باشـد. علاوه بر این، مؤسسـات بر کیفیت معماری و شهرسازی 
در سـطح هـر ایالـت نظارت می کننـد. چه در زمینه های مسـابقات 
طراحـی شـهری و چـه در زمینه هـای آمـوزش تکمیلـی اتاق هـای 
معماری سعی بر آن دارند که کیفیت برنامه ریزی و ساخت به نحوی 

باشد که کمترین آسیب را به محیط زیست وارد نماید.
وظایـف محوله از سـوی جامعه حرفـه ای، دولت مرکـزی و ایالتی بر 

دوش این اتاق ها به شرح ذیل است:
1- ارتقای فرهنگی و حرفه ای معماری، ساخت و ساز، توسعه شهری 

و معماری منظر. 
2- ارتقـای دانـش معمـاری و شهرسـازی و همچنیـن بازآمـوزی و 

آموزش پیوسته معماران و شهرسازان عضو.
3- کمک به بهبود و ارتقای قوانین.

و  قضایـی  محاکـم  ادارات،  پشـتیبانی  و  مشـاوره   -4
دادگاه ها توسط گزارش های تخصصی و نظرسنجی ها.

معمـاران،  شـهرت  اجتماعـی،  امنیـت  تضمیـن   -5
شهرسازان و حفظ جایگاه.

6- تنظیم لیسـت معمـاران و شهرسـازان واجد شـرایط 
عضو 6. 

به عنوان صنف حامی معماران و شهرسـازان، اتاق های 
معماری تلاش می کنند تا نقشـی را در سـطوح تصمیم 
سـازی و تبیین سیاسـت های مدیریتی شهری و ایالتی 
نیز ایفا کنند تا شرایط مناسب کاری و حرفه ای معماران 
و شهرسـازان را تضمیـن نماینـد. اتـاق معماری بـا اتاق 
مهندسی ساختمان هر ایالت بر اساس قانون همکاری 
تنگاتنگـی دارد و ایـن دو پیوسـته موظـف بـه مبـادلات 
اطلاعاتی بین یکدیگر می باشند، اتاق های معماری نیز 
همانند اتاق های مهندسی، تحت نظارت وزارت راه، ارتباطات و زیر 

ساخت هر ایالت می باشد.
اطلاعات آماری

 تعـداد کل اعضـای اتاق هـای معمـاری و شهرسـازی در جمهوری 
فدرال آلمان تا ابتدای سال میلادی 2017 :132805 نفر.

 تعداد کل اعضای اتاق های شـانزده گانه مهندسـان ساختمان در 
جمهوری فدرال آلمان تا ابتدای سال میلادی 2017: 43000 نفر 

)متشکل از اعضای حقیقی و حقوقی(.

عضــــویــــــــت غیـــــراجباری بــــه کارکنـــــــــــان 
بخش هــــــــــــای دولتــــــــی و غیـــــــــــردولتــــــی، 
کارمنــــــدان نهـــــادهـــــــا، سازمـــــــــــان هـــــــــــــا و 
فارغ التحصیان رشته هــای مهندسی 
که در نهـــــادهــــــــای تجــــــــــاری مرتبــــط و 
تأثیرگذار در امور مهندســــــی مشغول 
به فعالیت هستند، اطاق می شـــــود.

3- پی نوشت
1- Ingenieurkammer-Bau
2- Bundesingenieurkammer

 3- با توجه به شیوه حکومتی فدرال در جمهوری آلمان و اختیار ایالت ها در طراحی دولت ایالتی ، نام وزارت خانه ها و همچنین حدود اختیارات آنها در ایالات 16 گانه متفاوت می باشد.
4- Architektenkammer 
5- Bundesarchitektenkammer
6- لازم به ذکر اسـت در صورت عدم طی نمودن دوره های بازآموزی، فرد  از قرار گرفتن  در لیسـت  معماران و شهرسـازان منع میگردد و عدم درج  نام فرد در لیسـت به منزله واجد شـرایط نبودن برای 

ارجاع و انجام فعالیت حرفه ای می باشد.
4- مراجع

[1] The Bavarian Chamber of Civil Engineers. About us. August 26, 2017. http://www.bayika.de/de/english/ index.php?navid=0#7.
[2] Mitgliedschaft in der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau. Die August 26, 2017. http://www.bayika.de/de/ mitgliedschaft/index.    
      php?navanchor=2110021.
[3] Bundesingenieurkammer-Bau. Über uns. Deutschland August 24, 2017. https://bingk.de/english-summary/.
[4] The Bavarian Chamber of Civil Engineers. Professional interest representation. http://www.bayika.de/ de/english/index.php?navid=0#14.
[5] Ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen. August 23, 2017. https://www.ikbaunrw .de/ ueber-uns/ gremien/vertreterversammlung/.
[6] Ingenieurkammer-Bau NRW. Üer uns. August 22, 2017. https://www.ikbaunrw.de/ ueber-uns/aufgaben/.
[7] Die Bundesarchitektenkammer. Über Uns. August 13, 2017. http://www.bak.de/bundesarchitektenkammer/ ueber-uns/.
[8] Die Bundesarchitektenkammer. Mitglieder. August 24, 2017. http://www.bak.de/bundesarchitektenkammer/ mitglieder/.
9. Die Architekt enkammer Nordrhein-Westfalen. Über Uns. August 10, 2017. http://www.aknw.de/wir-ueber-uns
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 1- دانشـیار گـروه مهندسـی عمـران، دانشـکده فنـی مهندسـی، دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد 
کرمانشاه، ایران و عضو شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان

2- دانشـیار گـروه مهندسـی عمـران، دانشـکده فنـی مهندسـی، دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد 
کرمانشاه، ایران

  جواد اسفندیا ری 1                   مهرزاد تحملی رودسری2 

کاهش خطای 
ساخت در 

اتصالات قاب های 
خمشی بتن آرمه 

بتن مسلح با 
استفاده از الیاف 

فولادی در 
اختلاط بتن

1- چکیده
این مقاله برداشـتی کلی از نتایج مطالعات آزمایشـگاهی بر روی سه نمونه قاب 
خمشـی بتن مسـلح یک دهانه یک طبقه در مقیاس یک سوم است که در آن ها 
اثر خطای ساخت و عدم استفاده ا ز  طرح اختلاط مناسب بتن به عنوان عوامل 
ضعف عملکردی مورد بررسی قرار گرفته است. در این بررسی اثر افزودنی های 
بتن بر عملکرد سازه های بتنی دارای خطای ساخت مورد توجه است. در یکی 
از ایـن نمونه هـا از الیـاف فولادی و نمونه دارای مواد حباب  سـاز در محل اتصال 
تیر-سـتون استفاده شـده اسـت. همه نمونه ها تحت بارگذاری شبه استاتیکی 
چرخـه ای قـرار گرفتـه و رفتـار آن هـا بـا بررسـی و ارزیابی عوامـل لـرزه ای مانند 
سـختی، شـکل پذیری، مقاومـت نهایـی، ضریـب  رفتـار و ظرفیت اتـلاف انرژی 
نشان داده است که استفاده از الیاف فولادی  باعث بهبود عملکرد لرزه ای شده 
و پارامتر هـای سـختی با افزایـش 40 درصدی، مقاومت نهایـی و ظرفیت اتلاف 
انـرژی بـا افزایـش 38 درصـدی بهبود یافتـه اسـت. اگرچه مقدار شـکل پذیری 
و ضریـب رفتـار بـه میـزان 15 درصد کاهش نشـان می دهد، لکـن درصورتی که 
خطای سـاخت نیز در سـازه وجود داشته باشد، اسـتفاده از الیاف فولادی رفتار 

بهتری نسبت به یک قاب بتن مسلح سالم با مصالح معمولی را ارائه می دهد. 
کلمات کلیدی :   خطای ساخت، افزودنی بتن، چشمه اتصال، الیاف فولادی 

2- مقدمه
در زلزلـه بـزرگ سـرپل ذهـاب )1397(، آسـیب های قابل توجهی به سـازه های 
بتن مسـلح وارد آمده بود که می توان بدین شـرح به مهم ترین آن ها اشـاره کرد؛ 
نقص کنترل کیفیت در سـاخت مانند بتن بی کیفیت، آرماتوربندی نامناسـب، 

 j.esfandiari@iauksh.ac.ir
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آسـیب های ناشـی از تقویـت ناکافـی برشـی در تیرها و یا سـتون ها 
]1و2[، فاصله ناکافی یا عدم وجود خاموت های عرضی در مناطق 
برشـی کـه منجر به کمانـش میلگردهـای طولی می شـود ]3-5[ و 
شکسـت ترد در اتصال تیر و سـتون ]6[. همان طور که در شـکل 1 
نشـان داده  شـده اسـت، بسـیاری از این آسـیب ها در اتصال تیر به 

ستون سازه های بتن آرمه رخ داده است. اتصالات تیر به ستون، یکی 
از ضروری ترین بخش های سازه های بتن مسلح قاب خمشی است 
]7و 8[. بـا توجـه به نقش مهمی که اتصالات در سیسـتم های قاب 
خمشی دارند، در هنگام وقوع زلزله، بخش عمده ای از خسارت ها 
در ایـن منطقه متمرکز می شـود]9-13[. بنابراین، درک تأثیر نقص 
در ایـن مناطـق بحرانی و ارائه ایده ای برای بهبود پاسـخ سـازه های 
بتن مسـلح و مقاوم سـازی مقاطع و مواضع برشی از اهمیت بالایی 
برخـوردار اسـت. علی رغـم اهمیـت بـالای ایـن اعضـای سـازه ای و 
همچنین آگاهی از مشـکلات ساخت وسـاز صنعتی در کشـورهای 
درحال توسعه که منجر به عیوب ساختاری می شود، تاکنون تحقیق 

جامعی در این زمینه انجام  نشده است.
 بی تردید اشاره به مطالعات متعدد در مورد ارزیابی عملکرد اتصالات 

تیر به سـتون سـاخته  شـده با کیفیت پائین تحت بار لرزه ای انجام 
 شـده  است، از حوصله این نوشتار خارج است و خوانندگان محترم 
می تواننـد بـه مراجـع ]14-18[ مراجعـه نمایند. همچنیـن کاربرد 
صفحـات پلیمـر ی فیبر کربـن (CFRP) و افزودنی هایی مانند پودر 
پرلیتی و فوم سیلیکا در مصالح بتنی بر روی مقاومت فشاری بتن، 
و نیز بررسـی اثر بازالت بر روی دستک های بتنی دارای 
الیاف فولادی، تاثیر پلیمرهای فیبر کربن بر روی خرابی 
پیش رونـده و همچنیـن نسـبت بهینـه در اسـتفاده از 
الیـاف فولادی از مهم ترین تحقیقات در این زمینه بوده 
است]22-19[. در تحقیقی که نویسندگان این مقاله با 
هدف بررسی تأثیر اتصال تیر به ستون ناقص یا معیوب، 
بر پاسخ کلی قاب های خمشی بتن مسلح و استفاده از 
الیاف فولادی برای رفع این نقص انجام داده اند، شامل 

موارد زیر است:
1- راهکار اسـتفاده از مواد حباب ساز برای شبیه سازی 

خطای ساخت.
2- استفاده از الیاف فولادی به عنوان راهکاری مناسب برای مقابله 

با کاهش مقاومت ناشی از خطای ساخت در اتصال تیر-ستون.
سـه نمونه قاب خمشـی بتن مسـلح در مقیاس یک به سـه سـاخته 
شـدند. قاب اول به  عنوان نمونه  شـاهد با نام اختصاری )MRF( با 
مصالح بتنی مصرفی در صنعت ساختمان ایران بدون الیاف فولادی 
 )MRF-SF( و بـدون نقص یا کاسـتی، نمونـه  دوم با نام اختصـاری
دارای الیـاف فولادی در مصالح بتنی و نمونه  سـوم با نام اختصاری 
در  زا  حبـاب  مـواد  و  فـولادی  الیـاف  دارای   )MRF-SF-AEA(
محـل اتصـال تیر به سـتون برای ایجـاد ضعف عمدی مورد بررسـی 
آزمایشـگاهی قرار گرفتند. مقایسـه نتایج قاب بتن آرمه تقویت شده 
بـا الیاف فـولادی و قاب معیوب تا حد زیادی وضعیـت رفتار آن ها را 

تحت بارهای چرخه ای مشخص کرده است.  

اتصــــــــالات تیــــــــــر بـــــه ستـــــون، یکـــــــــی از 
ضروری تریــــــــــــن بخش هــــــای ســازه هــــای 

بتن مسلـــــح قاب خمشــــی است.

شکل 1- )الف( و )ب( آسیب در اتصالات تیر به ستون در سازه های بتن مسلح، بتن آرمه زلزله سرپل ذهاب )1397(
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3- مصالح به کار رفته در نمونه ها
برای سـاخت هر سـه نمونه بتنی از سـیمان پرتلند نوع II معمولی 
و سـنگ دانه های درشـت و ریـز طبیعی تمیز و بـا درجه بندی خوب 
بـه ترتیـب با وزن واحد بـه 2/72 و 2/68 تن بـر مترمکعب در طرح 

اختلاط اسـتفاده شـد. در تهیه بتن از آب آشامیدنی با 
PH بیـن 6 تـا 8  اسـتفاده شـد. بـه  منظور دسـتیابی به 
کارایی مشخص، مقدار فوق روان کننده از 1% تا %1/6 
وزن سیمان و با اسلامپ مناسب و منطبق بر استاندارد 
انگلیـس )BS 1881 ( اسـتفاده شـد ]23[. از الیـاف 
فـولادی مصرفی مطابق با تحقیقات قبلی نویسـندگان 
اسـتفاده گردیـد ]22[ کـه مشـخصات آن در جـدول 
1 آورده شـده اسـت. الیـاف فـولادی بکاررفتـه از نـوع 
ضد زنـگ با قـلاب انتهایی به طـول 35 میلی متر و قطر 
0/8 میلی متر )نسبت ابعادی 43( است که در شکل 2 

نشان داده شده است. 
مـواد حبـاب ســـاز در نمــــونه ی MRF-SF-AEA در 
قسـمت های اتصـال تیر به سـتون در هنـگام بتن  ریزی 

اضافه شد. این مواد به  صورت محلول مایع و از مواد پایه شیمیایی 
و معدنـی ساخته شـده اسـت. ایـن محلـول جهـت ایجـاد تخلخـل 
مصنوعی بعد از خروج بتن از مخلوط کن صرفاً به بتن محل اتصال 

تیر به ستون اضافه گردید.

لازم به ذکر است که طراحی سازه ای هر سه نمونه مبتنی بر ضوابط 
آئین نامـه ACI 318-14 ]26[ انجـام شـد. سـتون شـامل چهـار 
میلگرد شماره 14 و تیر دارای چهار میلگرد شماره 10 و خاموت ها 
میلگرد نمره 8 و با فاصله 45 میلی متر قرار گرفتند. میلگرد گذاری 

وزن مخصوص مشخصات
(g/cm3)

طول الیاف
(mm) 

قطر الیاف
(μm) (%) ضریب کشیدگی(MPa) مقاومت کششی(GPa) مدول یانگ

7/8535800201400200الیاف فولادی

 سیمان (kg/m3)آب (kg/m3)سنگ دانه ریز (kg/m3)سنگ دانه درشت (kg/m3)شن (kg/m3)الیاف فولادی )%(مصالح

0/0081011407332216407- 0/015وزن

با توجه به نقش مهمـــی که اتصالات 
در سیستم های قـــاب خمشــی دارند، 
در هنگام وقوع زلزله، بخش عمده ای 
از خسارت ها در این منطقه متمـــرکز 

می شــــــود.

جدول 1- مشخصات الیاف فولادی به کار رفته در نمونه های مورد بررسی

شـکل 2- الیـاف فـولادی بـه کار 
رفته در نمونه های آزمایشگاهی

جدول 2- طرح اختلاط بتن در نمونه های آزمایشگاهی

گــــزیــده ها

در شـالوده نمونه ها در قسـمت فشـاری 4 میلگرد 14 و در قسـمت 
کششـی از سـه میلگرد 14 استفاده شد که با خاموت های 8 در هر 

100 میلی متر به یکدیگر پیوسته شدند.
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4-نتایج به دست آمده
هر سـه قاب تحت بار جانبی شـبه اسـتاتیکی و چرخه ای با پروتکل 
 ]27[  05-374.1 ACI بارگـذاری مطابـق بتن آرمـه از آئین نامـه
 kN قرار گرفتند. بارگذاری توسـط یک جک هیدرولیکی با ظرفیت
100 و طـول بـازوی 300±  میلی متر انجام شـد. بـرای ثبت نیروها 
از یـک لـود سـل با ظرفیـت kN 100 و دقت  N80 اسـتفاده شـد و 
 Linear Potentiometer Transducer جابه جایی هـا با کمـک یـک
بـا دقـت 0/05 میلی متـر ثبـت گردیـد. ازآنجایی کـه نمونه ها تحت 

دسـتورالعمل بارگذاری شبه اسـتاتیکی مورد آزمایش قرار گرفتند، 
بنابرایـن سـرعت بارگذاری نمی بایسـت در نتایج خروجـی آزمایش 
تأثیـری بگـذارد. بنابراین سـرعت بارگـذاری در نمونه هـای آزمایش 
شـده به  قدری آهسـته اعمال گردید که اثر دینامیکی بارگذاری در 

نمودارهای چرخه ای خروجی آزمایش تأثیری نداشته باشند.
جـدول 3 نشـان می دهد که مقاومـت  نهایی در نمونـه دارای الیاف 
فولادی نسبت به نمونه دارای الیاف و جباب ساز تا حدود 40 درصد 
افزایش داشته است. همچنین نتایج نشان می دهد که نمونه دارای 
الیاف فولادی و مواد حباب ساز نسبت به نمونه شاهد دارای مقاومت 
 نهایی بیشتری بوده که نشان دهنده اثر مثبت الیاف فولادی حتی 

در زمان وجود خطا در ساخت سیستم می باشد. 
همچنیـن مقـدار شـکل پذیری در نمونه هـای دارای الیـاف فولادی 

به طورکلی کاهش نسبتاً کمی داشته است که این کاهش می تواند 
بـا توجه به افزایش قابل توجه سـختی و مقاومت نهایی قابل توجیه 
باشـد. ضریـب رفتـار به  عنـوان یـک پارامتـر لـرزه ای دارای اهمیت 
نشـان دهنده آن اسـت که اسـتفاده از الیاف فولادی  ممکن اسـت 
عملکـرد سیسـتم سـازه ای را تـا حدودی کاهـش دهد. ایـن پارامتر 
در نمونه ی دارای خطای سـاخت نیز افت چندانی نسـبت به نمونه 
MRF-SF را تجربـه نکـرده اسـت. ظرفیت اتلاف انـرژی در تمامی 
نمونه هـا از نمونـه اولیـه MRF بالاتـر بـوده اسـت کـه ایـن موضوع 
ناشی از بکاربردن الیاف فولادی در مصالح بتنی است. 
نمونـه MRF-SF بـا افزایـش ظرفیـت اتـلاف انـرژی به 
مقـدار حـدود 40% نشـان دهنده ی ایـن موضوع اسـت 
که اسـتفاده از الیاف فولادی باعث بهتر شـدن عملکرد 
لـرزه ای سیسـتم های قاب خمشـی بتن آرمه می شـود. 
نمونـه دارای مـواد حباب سـاز و مقـدار اتلاف انـرژی آن 
نشـان می دهد که در صورت اسـتفاده از الیاف فولادی 
در مصالـح بتنـی، خطـای سـاخت تأثیـر کمتـری بـر 
ظرفیت باربری سیستم سازه ای دارد. با نگاهی کلی به 
MRF- پارامتر های لــرزه ای می توان گفــت که نمــونه
SF بـه نسـبت نمونه هـای MRF وMRF-SF-AEA از 
عملکـرد مناسـب تری برخـوردار بوده اسـت. همچنین 
تأثیـر خطـای  سـاخت در نمونـه دارای الیـاف فـولادی 
به گونه ای بوده اسـت که به نظر می رسد استفاده از این 

الیاف راهکار مناسبی برای جلوگیری از خطای  ساخت می باشد. 

5- جمع بندی
در تحقیق حاضر، بررسـی اثر استفاده از الیاف افزودنی بتن و تأثیر 
خطای ساخت در سازه های قاب خمشی بتن آرمه با انجام آزمایش 
سه نمونه با مقیاس یک به سه نتایج نهایی زیر به دست امده است:
استفاده از الیاف فولادی موجب افزایش سختی ارتجاعی به میزان 

40 درصد می شود. 
سـختی نمونـه دارای الیـاف فولادی و مـواد حباب سـاز همچنان از 
نمونـه بـدون الیاف و مواد حباب سـاز )MRF( در حـدود 10 درصد 
بیشـتز اسـت، کـه حاکـی از اهمیـت به کارگیـری الیاف فـولادی در 

مصالح است. 

جدول 3-  پارامتر های لرزه ای محاسبه شده برای هر سه نمونه

سختی ارتجاعینمونه
Ke(kN/m)

ضریب شکل پذیری 
(µ) 

حداکثر نیروی جانبی
Fu(kN)

ضریب رفتار
(R)

MRF1582/835/8426/935/71

MRF-SF2221/634/9537/334/9

MRF-SF-AEA1732/744/5633/334/71

مقـــــــدار شکل پـــــذیــــــــــری در نمونه هــــای 
دارای الیـــــــاف فـــــــــولادی به طـــــور کلـــــی 
 کمـــــی داشتــــــــــه اســــــــــت 

ً
کاهش نسبتـــــــا

که این کاهـش می توانـــــد با توجـــــــه به 
افزایش قابل توجه سختی و مقاومت 

نهایی قابل توجیــــه باشـــد.
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اسـتفاده از الیـاف فـولادی حتی باوجـود خطای سـاخت می تواند 
نقش به سزایی در افزایش سختی قاب های بتن مسلح داشته باشد.

اسـتفاده از الیـاف فولادی برای جلوگیـری از افت عملکرد نمونه در 
زمان ایجاد خطای ساخت می تواند در بهتر شدن سختی و مقاومت 
نمونه اثرگذار باشد، اما استفاده از الیاف افزودنی به بتن به طور کلی 

موجب رفع اثر خطای ساخت نمی شود.
اسـتفاده از الیـاف افزودنـی بتـن به طورکلی باعث افزایش سـختی، 
مقاومـت نهایـی و ظرفیـت اتـلاف انـرژی شـده اسـت، امـا در مـورد 
پارامتر هـای شـکل پذیری و ضریـب رفتـار ایـن نمونه هـا نسـبت بـه 
نمونـه شـاهد دچار افت عملکرد شـده اند کـه این افت بـرای پارامتر 

شکل پذیری در حدود 15% و برای پارامتر ضریب رفتار در حدود %16 
بوده است که به نسبت افزایش منطقی پارامتر های سختی، مقاومت 

نهایی و ظرفیت اتلاف انرژی قابل چشم پوشی به نظر می رسد.
لازم بـه ذکـر اسـت کـه در تحقیـق حاضـر تـلاش بـر اثبـات اهمیت 
اسـتفاده از الیاف افزودنی بتن بوده اسـت و بر لزوم اسـتفاده از این 
مواد در زمانی که عملیات ساخت با احتمال بالا در خطای ساخت 
روبـه رو اسـت، تأکید شـده اسـت. اسـتفاده از درصد هـای بهینه در 
اضافه کردن الیاف به مصالح بتنی، کنترل دقیق اجرای بتن دارای 
مصالـح، انجام آزمایش هـا و تحلیل های عددی بیشـتر می تواند به 

پیشبرد اهداف این تحقیق کمک شایانی ارائه کند.
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دکتری مهندسی نقشه برداری گرایش GIS، رئیس کمیسیون 
فناوری های نوین در صنعت ساختمان شورای مرکزی

یاسر ابراهیمیان قاجاری

سامانه اطلاعات 
 )GIS( مکانی
سازمان 
نظام مهندسی 
ساختمان
)اجرای پایلوت: 
استان مازندران(

1- مقدمه
هـدف ایـن گـزارش معرفی کلیـات سـامانه اطلاعات مکانـی )GIS( سـازمان 
نظام مهندسـی سـاختمان می باشـد که در اسـتان مازندران به صورت پایلوت 
بـا موفقیـت اجرا شـد. در این سـامانه موقعیت مکانـی تمامی پروژه هـا، دفاتر 
مهندسی، آزمایشگاه ها و هر مؤلفه ای از زیست بوم صنعت ساختمان در ابتدا 
مشخص خواهد شد و با در دسترس بودن این اطلاعات مکانی سامانه قادر به 
انجام انواع تحلیل های مکانی و ارائه انواع گزارشات مکان محور خواهد بود که 
در ادامه به برخی از آن ها اشاره خواهد شد. علاوه بر افزودن قابلیت های مکان 
محور به سـامانه جامع سـازمان، ماژول GIS به اپلیکیشـن موبایل سازمان نیز 
افزوده شد که مهم ترین کاربرد این اپلیکیشن ثبت انواع موقعیت ها، مسیریابی 

به محل پروژه و ثبت حضور مهندس در محل پروژه می باشد.

2- کاربران سامانه
تمامـی مؤلفه های زیسـت بوم صنعت سـاختمان به نوعی از بهره بـرداران این 
سامانه خواهند بود، اما در فاز اول تمرکز بر سازمان نظام مهندسی ساختمان 
)مازنـدران( و شـهرداری بـوده کـه می توان کاربران سـامانه را مـوارد زیر عنوان 

نمود:
  ادمین )ستاد سازمان نظام مهندسی ساختمان(.

  مهندسان )طراح، ناظر، مجری، نقشه بردار و ...(.
  واحد کنترل و نظارت سازمان.

  واحد خدمات مهندسی سازمان.
  مالکین.

  شهرداری.
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3- قابلیت های سامانه
قابلیت های مورد نظر سامانه را می توان در حالت کلی به موارد زیر 

طبقه بندی نمود:
  بانـک اطلاعـات مـکان محـور )موقعیـت مکانی تمامـی مؤلفه ها 

)پروژه، دفاتر مهندسی، آزمایشگاه و ...(.
  تحلیل های مکانی )مسیریابی، مکان یابی، انواع پهنه بندی و ...(.

  تعیین و کنترل موقعیت تمامی مؤلفه ها.
  گزارش گیـری مـکان محـور )انوع پرسـش های مکان 

محور، تولید نمودارهای مکان محور و ...(.
  توسعه ماژول های تخصصی )مانند شناسنامه فنی و 

.)GIS و BIM ملکی ساختمان مبتنی بر

4- تحلیل های مکانی 
دامنه تحلیل های مکانی در این سامانه می تواند از موارد 
بسـیار ساده تا پیشـرفته باشد که طبیعتاً در نسخه های 
مختلـف سـامانه تکمیـل خواهـد شـد. امـا مهم تریـن 

تحلیل های مکانی را موارد زیر عنوان نمود:
  جسـتجوی انواع خدمات مهندسی )توسط مالکین، 

مهندسان و ...(.
  مسـیریابی به محل پروژه )به ویژه برای واحد کنترل و 

نظارت سازمان(.
  کنتـرل حضـور مهندسـان در محـل پـروژه )بـه ویـژه 

مهندسان ناظر و مجری(.
  کنترل فعالیت کارشناسان کنترل و نظارت.

  تولید انوع نقشه های پهنه بندی )مانند استعداد روانگرایی خاک، 
آسیب پذیری زلزله(.

5- گزارشات مکان محور
  هر چقدر بانک اطلاعات مکانی پروژه کامل تر باشد به همان اندازه 
می توان گزارشـات مکان محور بیشتری از سـامانه گرفت. برخی از 

گزارشات مورد نیاز بخش کنترل و نظارت سازمان عبارت اند از:
  اخـذ گـزارش روزانـه از بازدیـد کارشناسـان و گروه هـای کنتـرل 
نظارت، آزمایشگاه، مجریان و ناظران با اعلام مسافت، تعداد نقاط 
بـه صـورت روزانـه، ماهیانه و سـالانه به تفکیک شـهر با نـوع پروژه و 

نمایش روی نقشه.
مثال:

- نمایش روی نقشـه تمام پروژه هایی که توسـط ناظران در یک بازه 
زمانی مشخص بازدید شد )به تفکیک ناظر و هر فیلتر دیگر(.

- نمایـش روی نقشـه تمـام پروژه هایـی کـه توسـط گـروه و کنترل و 
نظارت بازدید شد )به تفکیک شهر، نوع ساختمان و هر فیلتر دیگر(.
  گزارش پرسنل کنترل نظارت از بازدیدها و تحویل گمانه )اولویت 

اول( و نمایش روی نقشه.

  درج موقعیت شرکت آزمایشگاهی بتن در زمان اخذ نمونه و ثبت 
در شیت آزمایشگاهی )اولویت دوم(.

  درج موقعیت شـرکت آزمایشـگاهی ژئوتکنیـک در زمان عملیات 
حفاری )اولویت سوم(.

  ثبـت موقعیـت در گزارشـات مرحلـه ای بـه مراجـع صـدور پروانـه 
)اولویت چهارم(.

  درج موقعیـت سـازنده )مجـری( در زمان تکمیل شناسـنامه و به 
صورت مرحله ای )اولویت پنجم(.

  تعییـن میـزان و مناطقـی کـه پروژه هـا در بازه زمانی مشـخص در 
نرم افـزار توسـط طـراح یا نقشـه بردار ثبت گردیـد و نمایـش آن روی 

نقشه.
  تعیین میزان بازدید از یک پروژه با مشـخص شـدن افراد و نمایش 

آن روی نقشه.
  نمایـش تمـام پروژه هـای سـاختمانی کـه توسـط واحـد کنتـرل و 

نظارت بازدید شده اند.
  نمایش تمام پروژه های ساختمانی دارای دستور توقف ناظر.

  نمایـش تمـام پروژه های سـاختمانی کـه دارای اضافه بنا فقط در 
متراژ هستند.

  نمایـش تمـام پروژه های سـاختمانی در محـدوده 10 کیلومتری 
گسل.

  نمایش تمام پروژه های که یکی از اعضای آن پرونده باز در شورای 
انتظامی دارد.

  لیست مهندسان ناظر که فاقد ثبت گزارش در محل پروژه هستند.
  برخی از گزارشات بخش خدمات مهندسی سازمان عبارت اند از:

  انواع گزارشات روی بانک اطلاعات و نمایش نتایج روی نقشه. 

در ایـــــــــن سامــــانـــــــــه موقعیـــــــــــت مکانــــــــی 
تمامــــــــی پروژه هــــــــا، دفاتــــر مهنــــــدسی، 
آزمایشگاه ها و هر مؤلفه ای از زیســــت 
بــــــوم صنـــــعـــت ساختمـــــــــــــان در ابتـــــــــدا 
مشخص خواهد شـــــد و با در دسترس 
بودن ایــــن اطاعات مکانــــــی سامانـــــــــه 
قــــــادر بـــــــــــه انجام انـــــــواع تحلیـــــــــــل های 
مکانـی و ارائـه انـواع گزارشـــــــات مـکان 

محور خواهد بود.
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- تمام پروژه هایی با پیشرفت فیزیکی بیش از x درصد.
- تمام پروژه های گروه د.

- تمام پروژه هایی که توسط شرکت x طراحی شده.
- ترکیبی از سؤالات فوق.

- نمایش روی نقشه محل سکونت و کار اعضای فاقد پروانه و دارای 
پروانه در هر شهر.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقیقی پایه 3-2-1 در 
بخش طراحی )همه رشته ها(.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقیقی پایه 3-2-1 در 
بخش نظارت )همه رشته ها(.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقیقی پایه 3-2-1 در 
بخش اجرا  )همه رشته ها(.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقیقی پایه 3-2-1 با 
صلاحیت تفکیک.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقیقی پایه 3-2-1 با 
صلاحیت بازرسی گاز.

  نمایـش روی نقشـه فعالیـت مهندسـان حقوقـی پایـه 3-2-1 در 
بخش طراحی )همه رشته ها(.

  روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقوقی پایه 3-2-1 در بخش 
نظارت )همه رشته ها(.

  نمایش روی نقشه محل فعالیت مهندسان حقوقی پایه 3-2-1 در 
بخش اجرا  )همه رشته ها(.

  نمایش روی نقشه محل دفاتر طراحی به تفکیک پایه و شهر.
  نمایـش روی نقشـه محـل شـرکت های طـراح و ناظـر– سـازنده– 

آزمایشگاه– انبوه سازان به تفکیک پایه و شهر.
  نمایش روی نقشـه محل پروژه های ثبت شـده در بخش طراحی، 
نظـارت، اجـرا، تفکیـک آپارتمـان بـه صـورت حقیقـی و حقوقی به 

تفکیک گروه ساختمانی و شهر.
  نمایش روی نقشه آدرس مجریان گاز )پیمانکاران(.

  نمایش روی نقشـه محل پروژه های مجریان گاز به تفکیک کنتور 
و هر شهر.

  نمایش روی نقشـه محل پروژه های بازرسان گاز به تفکیک کنتور 
و  هر شهر.

  نمایـش روی نقشـه بازدید مرحلـه ای ناظران و مجریـان از پروژه و 
آپلود گزارش.

6- اپلیکیشن موبایل
در این پروژه کلیه فعالیت های مهندسـان با اسـتفاده از اپلیکیشن 
موبایل صورت می گیرد که تصاویر از اپلیکیشن در ادامه آورده شده 

است.

دامنـــــــــه تحلیــــــــل هـــــای مکانــــــی در ایــــــــــن 
سامانـــــه می توانـــــــــد از مـــــوارد بسیـــــــــــــار 
 در 

ً
ساده تا پیشرفته باشد که طبیعتــــا

نسخه های مختلف سامانــــــه تکمیـــــل 
خواهــــد شــــد.
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شکل 1- محیط برنامه

شکل2- محیط برنامه

گــــزیــده ها
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شکل2- محیط برنامه

80
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403
www.shams . irceo . ir



1- کارشـناس عمـران و کارشـناس ارشـد زنجیـره تأمیـن، رئیـس کمیسـیون صـادارات 
خدمات فنی و مهندسی سازمان نظام مهندسی ساختمان

2- کارشناس ارشد عمران، مهندس پایه یک طراحی، نظارت، اجرا

بهروز فرح شیرازی1 

ضرورت طراحی 
و نظارت بر 

سازه های موقت 
داربست 

1- چکیده
در دنیـای پر شـتاب ساخت و سـاز، داربسـت ها بـه عنوان سـتون های خاموش 
بسیاری از پروژه ها عمل می کنند. این سازه های موقتی که غالباً نادیده گرفته 
می شـوند، نقشـی حیاتـی در دسترسـی بـه ارتفاعات، پشـتیبانی از سـازه ها، 
محافظت از کارگران و عابران پیاده دارند. با این حال، علی رغم اهمیت آن ها، 
داربسـت ها می توانند خطرات قابل توجهی به همراه داشته باشند، به همین 
دلیل طراحی و نظارت مهندسـی این سـازه ها توسط مهندسـان ذی صلاح از 
اهمیـت حیاتـی برخوردار اسـت و در صـورت عدم طراحی و نظـارت صحیح، 

می توانند خطرات جدی به همراه داشته باشند.
صنعـت ساخت و سـاز در ایـران، بـا وجود نقش حیاتی آن در پیشـرفت کشـور، 
متأسفانه با چالش جدی بالا بودن آمار تلفات انسانی روبه رو است. آمار دقیق 
و به روز در این زمینه به طور  قابل دسترس نیست، اما برآوردها نشان می دهد 
که سالانه بین 800 تا 1000 نفر در حوادث ساختمانی جان خود را از دست 
می دهند. کارشناسان معتقدند که حوادث در حوزه ساختمان بیشترین آمار از 
تلفات نیروی کار را به خود اختصاص می   دهد. آنطور که آمارها می   گویند بیش 
از 50 درصد حوادث ناشی از کار در کارگاه   های ساختمانی اتفاق می   افتد. در 
بروز حوادث ناشی از کار عوامل متعددی تأثیرگذار هستند که از آن بین عامل 
انسـانی در بیش از 80 درصد حوادث نقش داشـته اسـت. با توجه به ضرورت 
جلوگیری از افزایش حوادث و تلفات ناشـی از سـقوط در ساختمان همچنین 
بـا توجـه به دسترسـی بهتر نیروی انسـانی کـه قطعاً منجر بـه افزایش کیفیت 
کار خواهـد شـد، افـزودن نقشـه طراحی سـازه موقت داربسـت اسـتاندارد در 
زمان بررسی و تأیید نقشه های ساختمانی، نظارت مستمر و دقیق مهندسان 

ذی صلاح بر کار مجریان تجربی صلاحیت دار ضرورتی اجتناب ناپذیر است.

مختار آذرنیوشان2

81
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403

 THE MONTHLY TECHNICAL
ENGINEERING OF SHAMS



2- پیشینه
اسـتفاده از سازه های موقت داربسـت به دوران باستان برمی گردد. 
شـواهدی از نقاشـی های غار لاسـکو در فرانسـه که قدمت آن ها به 
حـدود 17000 سـال قبـل از میـلاد می رسـد، نشـان می دهـد کـه 
از داربسـت بـرای دسترسـی بـه نقـاط مرتفع بـرای خلق نقاشـی ها 
اسـتفاده می شـده اسـت. مدارک دیگری نیـز از وجود داربسـت در 
تمدن های باستانی مانند مصر، یونان و چین باستان حکایت دارد. 
مصریان باستان از داربست های چوبی ساخته شده از درختان نخل 

برای سـاخت اهرام و مجسـمه های عظیم خود استفاده می کردند. 
نقاشـی های مقبره ها و پاپیروس ها، تصاویـری از کارگران را در حال 
کار بر روی داربست نشان می دهد. این داربست ها به احتمال زیاد با 
استفاده از طناب و میخ به هم متصل می شدند. یونانیان باستان نیز 
از داربست های چوبی و فلزی برای ساخت معابد و بناهای عمومی 
خـود اسـتفاده می کردند. آن ها از قرقره و اهرم بـرای بالا بردن مواد 
و داربسـت به ارتفاعات استفاده می کردند. در دوران قرون وسطی، 
از داربسـت های چوبـی بـرای سـاخت کلیسـاها و سـایر سـازه های 
بلند اسـتفاده می شـد. با این حال، طراحی و سـاخت داربسـت ها 
در ایـن دوره نسـبتاً ابتدایـی بود و خطـرات زیادی بـرای کارگران به 
همراه داشت. اما با این حال انقلاب صنعتی نقطه عطفی در تاریخ 
داربسـت بـود. اختـراع فـولاد منجر به سـاخت داربسـت های فلزی 
قوی تر و بادوام تر شد. این امر به نوبه خود امکان ساخت سازه های 

بلندتر و پیچیده تر را فراهم کرد.
در قـرن بیسـتم، شـاهد پیشـرفت های چشـمگیری در طراحـی 
و سـاخت داربسـت بودیـم. اختـراع داربسـت های لولـه و بسـت، 
نصـب و برچیدن داربسـت را آسـان تر و سـریع تر کـرد. همچنین، 
معرفـی اسـتانداردهای ایمنـی جدیـد، کار بـا داربسـت را بـرای 
کارگران امن تر کرد. امروزه، از انواع مختلف داربسـت برای طیف 
گسـترده ای از کاربردهـا اسـتفاده می شـود. داربسـت های فلزی 
رایج ترین نوع داربسـت هستند، اما از داربست های آلومینیومی، 
چوبی و فایبرگلاس نیز اسـتفاده می شـود. داربست های مدرن به 

گونه ای طراحی شده اند که محکم، بادوام و ایمن باشند و می توانند 
بارهای سنگینی را تحمل کنند ]1[.

2-1- نقاط عطف مهم در تاریخ داربست
 3000   سـال قبـل از میـلاد: مصریـان باسـتان از داربسـت های 

چوبی برای ساخت اهرام استفاده می کنند.
 500 سال قبل از میلاد: یونانیان باستان از داربست های چوبی و 

فلزی برای ساخت معابد استفاده می کنند.
 1700 میلادی: اختراع فولاد منجر به ساخت داربست های فلزی 

قوی تر می شود.
 1900 میلادی: اختراع داربست های لوله و بست.

 1970 میلادی: معرفی اسـتانداردهای ایمنی جدید 
برای داربست.

تکامـل  تاریـخ  طـول  در  داربسـت  موقـت  سـازه های 
یافته انـد و به ابزاری ضروری برای ساخت و سـاز، مرمت 
و سـایر فعالیت هـای در ارتفـاع تبدیل شـده اند. نوآوری 
و پیشـرفت های مـداوم در طراحی و سـاخت داربسـت، 
ایمنـی و کارایـی آن هـا را افزایش داده و بـه نوبه خود به 
ساخت سازه های بلندتر، پیچیده تر و چشمگیرتر کمک 

کرده است.

3- انواع سازه های موقت داربست و اهمیت آن ها
سـازه های موقت داربسـت در اشـکال و اندازه هـای مختلفی وجود 
دارنـد که هـر کدام برای کاربرد و شـرایط خاصی طراحی شـده اند. 
در ادامـه بـه برخی از رایج ترین انواع داربسـت ها و کاربردهای آن ها 

اشاره می کنیم ]2[:
3-1- داربست های لوله و بست

ایـن نـوع داربسـت از لوله هـای فلزی و بسـت های مخصـوص برای 
اتصال آن ها به یکدیگر تشکیل شده است. به دلیل انعطاف پذیری 
و کاربرد گسـترده در انواع پروژه های ساختمانی، محبوب ترین نوع 
داربسـت هسـتند. برای سـاخت دیوارها، سـقف ها، نماها و سـایر 
اجزای سـازه ای سـاختمآن ها، مرمت و بازسـازی، نقاشـی، نصب و 

راه اندازی تأسیسات و غیره کاربرد دارند.
3-2- داربست های چکشی

این نوع داربسـت از گوه های چوبی و لوله های فلزی تشـکیل شده 
اسـت. به دلیل اتصالات ساده و سـرعت بالای نصب، برای کارهای 
کوتاه مدت و سـبک مناسـب هسـتند. به طـور مثال برای نقاشـی، 

تعمیرات جزئی و سایر کارهای سبک کاربرد دارند.
3-3- داربست های معلق

ایـن نـوع داربسـت از طریـق طناب یـا زنجیر از سـقف یا سـازه های 
مجاور آویزان می شود و برای دسترسی به مناطقی که امکان برپایی 
داربست های سنتی وجود ندارد، مورد استفاده قرار می گیرد. برای 
تعمیر پل ها، زیرساخت ها و سایر سازه های مرتفع، همچنین کار بر 

روی نماها و نقاط مرتفع ساختمآن ها کاربرد دارند.

در دنیـــــــــای پر شتـــــاب ساخــــــت و ســــــاز، 
داربســـــــت ها بـــــه عنـــــوان ستــــــون هــــــــای 
خامــــوش بسیـــــــاری از پروژه هــــــا عمــــــل 

می کننــــــــــد.
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3-4- داربست های متحرک
این نوع داربست دارای چرخ هایی است که به آن ها امکان می دهد 
به راحتی در محل پروژه جابه جا شوند. برای کار در سطوح ناهموار 
یا برای دسترسی به چندین نقطه در یک منطقه کاربرد دارند. برای 
نقاشـی، تعمیرات، نصب و راه اندازی تأسیسات و سایر کارهایی که 

نیاز به جابه جایی مداوم داربست دارند، مناسب هستند.
3-5- داربست های کابلی

این نوع داربسـت از کابل های فـولادی و پلتفرم های آلومینیومی یا 
فولادی تشـکیل شـده اسـت و به دلیل ظرفیت باربری بالا و فضای 
کار بزرگ، برای پروژه های سـنگین و حجیم مناسـب هستند. برای 
ساخت و ساز پل ها، استادیوم ها و سایر سازه های بزرگ کاربرد دارند.

3-6- اهمیت استفاده از داربست مناسب
استفاده از داربست مناسب از اهمیت بالایی برخوردار است زیرا:

الـف( افزایش ایمنی کارگران: داربسـت های نامناسـب 
می توانند خطر سقوط و سایر جراحات را افزایش دهند.
ب ( افزایش بهره وری: داربست های مناسب به کارگران 
دسترسی ایمن و راحت به محل کار را فراهم می کند که 

منجر به افزایش بهره وری می شود. 
ج ( کاهـش خسـارات مالـی: ریـزش داربسـت می تواند 
منجـر بـه خسـارات مالـی قابل توجهـی به تجهیـزات و 

سازه ها شود.

4- طراحی داربست
طراحـی داربسـت فرایندی پیچیده اسـت کـه به دانش 
و تخصـص مهندسـی نیـاز دارد. طراحان داربسـت باید 
بـا الزامـات ایمنـی و عملکـردی مختلفـی آشـنا باشـند 

و سـازه ای را طراحـی کننـد که بتوانـد بارهای وارده را بـه طور ایمن 
تحمل کند.

برای طراحی داربسـت نیاز به در نظر گرفتن عوامل متعددی اسـت 
از جمله:

 بارگذاری: حداکثر باری که داربست باید تحمل کند، از جمله وزن 
کارگران، مصالح و تجهیزات.

 ارتفاع: ارتفاع داربست.
 دسترسی: دسترسی به مواضع کار.

 ملاحظـات ایمنـی: الزامـات ایمنـی مربـوط بـه داربسـت، ماننـد 
کدهای ساختمانی و استانداردهای ایمنی.

 هزینه: هزینه های ترسیم، طراحی، محاسبه و تأیید نقشه ها ]1[.

5- ایمنی کار در ارتفاع و داربست بندی
یکـی از جنبه هـای حیاتـی داربسـت ها، ایمنی اسـت. اسـتفاده از 
داربسـت های ناکارآمـد و غیراسـتاندارد می توانـد بـه بـروز حـوادث 
متعددی منجر شـود. این ریسـک ها شامل سـقوط سازه، فروپاشی 
و آسـیب بـه کارگـران و تجهیـزات می باشـد. سـقوط افراد و اشـیا از 

روی داربسـت یکـی از مهم تریـن و رایج تریـن حـوادث در صنعـت 
ساخت و ساز است که می تواند عواقب جدی و گاهی مرگبار داشته 
باشد. ایمنی در استفاده از سازه های موقت داربست باید به عنوان 
یکی از اولویت های اصلی هر پروژه ساختمانی در نظر گرفته شود. 
تدویـن و اجرای آئین نامه های اسـتاندارد، آموزش مسـتمر کارگران 
و نظـارت مـداوم بر اجـرای اصـول ایمنی می تواند نقـش مهمی در 
کاهـش حـوادث، بهبود بهره وری و افزایش کیفیـت زندگی کارگران 
داشـته باشـد. با رعایـت این اصـول، صنعت ساخت و سـاز می تواند 
به سـمت توسـعه پایـدار و ایمن حرکت کنـد. افتادن و سـقوط افراد 
یا اجسـام از روی داربسـت از عوامل اصلی و حادثه سـاز در صنایع 
سـاختمانی و در حال ساخت و سـاز اسـت. گاهی خود داربسـت به 
علت عدم رعایت الزامات نصب و نیز عدم نظارت کافی فرو می ریزد و 
باعث آسیب های فراوانی می شود. داربست وسیله ای مؤثر و کارآمد 

و برعکس در صورت بی احتیاطی و استفاده ناایمن وسیله ای بسیار 
حادثه ساز است ]3[.

مؤسسه ایمنی کار و بهداشت فردی بـه عنـوان نـاظر و کنتـرل کننـده 
اسـتانداردهای داربست در ایالات متحده آمریکا به شمار می رود. از 
آنجا که اینگونه سازه ها در کارگاه یا در محــل کار نصب می گردند، 
نیاز به یک استاندارد بالاتری جهت حفظ ایمنی و سلامت کارگران 
و به طـور کلی افرادی که در محدوده داربست در رفت وآمد هستند، 
می باشـد. هـر کار یا فعالیتی که موقعیت انجـام آن، در ارتفاع بیش 
از 1/2 متر نسـبت به سـطح مبنا باشد، قوانین کار در ارتفاع شامل 
حـال آن می شـود. سـطح مبنا به اولین سـطح زیرین جایـگاه کار یا 
سـکوی کار در ارتفـاع، کـه به صـورت ایمـن باشـد، گفته می شـود. 
سامانه متوقف کننده به سامآن های گفته می شود که با استفاده از 
تجهیزات مناسب، در صورت انجام سقوط، با جذب انرژی ناشی از 
سقوط باعث کاهش شدت صدمات و جراحات وارده به عامل کار در 

ارتفاع می گردد ]4[.
از مـوارد مهـم در داربسـت بندی ایـن اسـت کـه داربسـت بایسـتی 
توسط فرد ماهر و مجرب برپا و مرتباً بازدید شود. همچنین از لوازم 

صنعــــــت ساخــت و ساز در ایــــــران، بــــــــــــا 
وجـــــود نقش حیــــاتــــــی آن در پیشرفـــــت 
کشــــــور، متـــــأسفــــانـــــه با چالش جـــــــدی 
بالا بودن آمار تلفـــات انسانــــی روبه رو 

اســـــت.

گــــزیــده ها
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و تجهیزات مناسب برای کار استفاده شود. در نگهداری از بست ها، 
لوله ها، رابط ها و ... باید دقت کافی مبذول شـود. هیچ قطعه ای از 
داربسـت نباید از بالا به پائین پرتاب شود. تمامی بست ها و گیره ها 
برای دوام بیشـتر بهتر اسـت در یک ظرف محتوی روغن و گازوئیل 
نگهداری شـوند. از به کار بردن قطعات معیوب، شکسته و خم شده 

باید به شدت پرهیز شود. در هنگام کار بایستی داربست بند از آچار 
مناسـب رینگی برای کار اسـتفاده نماید. استفاده از لوازم حفاظت 
فـردی نظیـر کفـش ایمنـی، کلاه، دسـتکش، لبـاس کار راحت )نه 
گشـاد ونه تنگ(، کمربند ایمنی ضروری اسـت. قبل از شـروع کار 
تمامی افرادی که با داربست کار می کنند )داربست بند و ...( باید در 
کلاس های آموزشی شرکت نمایند و پس از گذراندن کلاس و قبولی 
در آزمون تئوری و عملی مجاز هستند که کار خود را شروع نمایند. 
بـرای افراد داربسـت بند کارت مخصوص صادر می شـود که نشـان 
می دهـد ایـن افراد دوره مربوطه را گذرانـده و با رعایت کامل ایمنی 
مجاز به کار هسـتند. از به کارگیری افرادی که از ارتفاع می ترسـند و 
تجربه و دانش کافی را ندارند بایستی جلوگیری شود. کارکنان باید 
در مـورد خطـرات داربسـت و چگونگی محافظـت و کنترل خطرات 
آموزش هـای لازم را فـرا گیرنـد. ایـن آموزش هـا شـامل حفاظـت در 
برابر برق گرفتگی، محافظت در برابر سـقوط، خطر سـقوط اجسـام 
و چگونگی اسـتفاده از داربسـت اسـت. این آموزش ها بایسـتی به 
صـورت مداوم تکـرار گردد. آمـوزش کارکنان باید شـامل برپاکردن، 
اوراق کـردن، حرکـت دادن، بـه کارگیـری، بازسـازی، نگهـداری و 
بازرسـی داربسـت بـرای تشـخیص خطـرات و روش هـای اصلاحی 
آن باشـد. قبل از هر چیز فرد باید نحوه اسـتفاده درسـت از کمربند 
ایمنـی را فـرا گیـرد. در ارتفـاع 2 متـر به بـالا بایـد از کمربند ایمنی 
استفاده کرد. عدم استفاده از کمربند ایمنی منسوخ شده، زیرا در 
هنگام سـقوط افراد ضربه شدیدی به کمر وارد می کند که می تواند 
موجب آسـیب شـدید به نخاع و کمر شـود. استفاده از کمربند مهار 
تمام بدن توصیه می شود، چون از چند جهت بدن را در برمی گیرد 
)ران پا، کمر، سینه و شانه( و فشار وارده به بدن در چند نقطه پخش 
می شـود که این خود از شـدت عوارض می کاهد. از اضافه کردن به 
سـر طول طناب کمربند خودداری کنید. در جایی که طول طناب 

کم است، می توانید از یک تسمه سالم استفاده کنید. از طناب های 
نجات قرقره ای که متحرک هستند و همراه کاربر جابه جا می شوند، 

نیز می توان استفاده نمود ]4[.
قبل از شـروع کار باید تمامی قسـمت های کمربند شـامل سـگگ، 
کارابین تسمه ها و سایر ضمایم بررسی شود تا مشکلی نداشته باشد. 
از آلـوده کـردن کمربند بـه رنگ، روغن و ضربه شـدید و 
کشـیدن آن خـودداری کنیـد. در ناحیـه ران پا کمربند 
بایستی به درستی و محکم قرار گیرد که در هنگام سقوط 
کمترین ضربه به بدن به ویژه ناحیه بین دو ران وارد آید. 
فاصله مناسـب بین جناغ سـینه و کمربند باید به اندازه 
یک کف دسـت باز  باشد. در بالای سازه های فلزی بهتر 
آن است که کمربند را به طـناب نجات ببندید و یا جای 
محکـم دیگر. در جاهایـی که امکان اسـتفاده از طناب 
نجـات وجـود نـدارد، در داخل سـبد حمل نفـر کمربند 
خود را به قلاب جرثقیل ببندید. برای اینکه کاربر بداند 
که داربسـت از لحاظ ایمنی مورد تأیید اسـت یا خیر، از 
برچسب استفاده می شود. این برچسب در مقابل گرما، نور آفتاب، 
رطوبت و باران مقاوم است و توسط ماژیک های مخصوصی روی آن 
نوشـته می شود. برچسب سـبز یعنی داربست از لحاظ ایمنی مورد 
تأیید اسـت. این برچسـب توسـط ناظر داربسـت بندی به داربسـت 
آویزان می شـود. برچسـب باید در محل ورود افراد به داربسـت باید 
کاملًا مشخص باشد. اگر داربست از لحاظ ایمنی مورد تأیید نباشد، 
برچسب قرمز نصب می شود. کار کردن روی داربستی که برچسب 
قرمز دارد، مجاز نیست. بهتر است ابتدای محل ورود داربستی که 
برچسـب قرمز دارد، با نوار خطر بسـته شـود. برای انجام پیشنهاد، 
بازرسـی و ثبـت نـکات مهم ایمنـی و ثبت نواقـص و تاریـخ بازدید از 
قسمت پشت برچسب سبز استفاده می کنند که به رنگ زرد است. 
در شـرایط بـد جـوی )بـاران، بـرف، طوفـان( و هرگونـه تغییـرات در 
ساختمان داربست، بازرسی از تمام اجزای داربست انجام می شود 

و برچسب مناسب آن نصب می شود ]2[.

6- مهم ترین خطرات سازه موقت داربست
مهم ترین خطرات سازه موقت داربست عبارت اند از ]5[:

6-1- سقوط از ارتفاع
ایـن بزرگ تریـن خطر مرتبط با کار بر روی داربسـت اسـت. سـقوط 
می تواند ناشـی از لغزش، از دسـت دادن تعادل، برخورد با اشـیاء یا 

ناپایدار بودن داربست باشد.
6-2- ریزش داربست

اگر داربست به درستی نصب یا نگهداری نشود، می تواند فرو بریزد. 
ایـن امـر می تواند ناشـی از اضافـه بار سـازه، ناپایدار بـودن زمین یا 

بادهای شدید باشد.
6-3- ضربه توسط اجسام سخت 

کارگران روی داربسـت ممکن اسـت در معرض خطر ضربه خوردن 

بیش از 50 درصــــد حــوادث ناشــــــــــــی از 
کار در کارگاه   هــــای ساختمانــــــی اتفـــــاق 

می   افتـــــد.
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توسط ابزار، مصالح یا سایر اشیاء که از بالا می افتند، باشند.
6-4- آتش سوزی

داربسـت های فلـزی مـی تواننـد در صورت قـرار گرفتـن در معرض 
حـرارت زیـاد آتـش بگیرند. این امر می تواند ناشـی از جوشـکاری، 

برش یا کار با شعله باز باشد.
6-5- برق گرفتگی

اگر داربست با خطوط برق تماس داشته باشد، می تواند 
باعـث بـرق گرفتگی شـود. ایـن امـر می تواند ناشـی از 

ناپایدار بودن داربست یا بادهای شدید باشد.

از  اسـتفاده  و  نصـب  در  ایمنـی  دسـتورالعمل   -7
داربست

داربسـت بندی یکـی از مـوارد بسـیار مهـم در صنعـت 
ساخت و سـاز و همچنیـن در کارهـای ارتفاعـی اسـت. 
اجـرای صحیـح داربسـت بندی و رعایـت آئین نامه های 
و  حـوادث  کاهـش  موجـب  می توانـد  آن،  بـه  مربـوط 
تصادفـات جانـی در محـل کار شـود. در اینجا به برخی 

نکات مهم اشاره خواهیم کرد ]6[:
7-1- نظارت بر داربست بندی

انجـام یـک نظـارت دقیق و منظـم بـر داربسـت بندی و اطمینان از 
صحـت و سـلامت آن، از اهمیت بسـیاری برخوردار اسـت. هرگونه 
خرابی یا ضعف در داربسـت بندی می تواند منجر به حوادث جدی 

شود.
7-2- آموزش ایمنی

پرسـنل کارگر باید قبل از شروع به کار در محل ارتفاع، آموزش های 
را دریافـت کننـد.  ارتفـاع  در  کار  و  زمینـه داربسـت بندی  لازم در 
آموزش هـای عملی و نظری در این زمینه می تواند به پیشـگیری از 

حوادث کمک کند.
7-3- استفاده از تجهیزات ایمنی

استفاده از تجهیزات محافظت فردی مانند کسبه های ایمنی، کلاه 
ایمنـی و کفش های محافظ، ضروری اسـت. همچنین اسـتفاده از 

تجهیزات داربست بندی مناسب نیز بسیار حائز اهمیت است.
7-4- رعایت آخرین استانداردها

همواره لازم است که در هنگام داربست بندی، آخرین استانداردها و 
دستورالعمل های مربوط به این حوزه را رعایت کرد. به علاوه، تأکید 
بـر اهمیـت اسـتفاده از تجهیـزات محافظـت فردی، نظـارت منظم 
بـر داربسـت بندی و رعایت دقیـق آئین نامه ها، موجب می شـود که 

حوادث و تصادفات جانی در محل کار به حداقل ممکن برسد.

8- داربست در ایران
علی رغـم اهمیـت داربسـت در اجرای سـاختمان در ایـران، رعایت 
استانداردهای ایمنی در طراحی و نصب داربست ها با چالش هایی 
مواجه اسـت. بسـیاری از پروژه ها به دلیل صرفه جویی در هزینه ها 

یـا نبـود نظـارت کافـی، از داربسـت هایی اسـتفاده می کننـد کـه 
اسـتانداردهای لازم را ندارنـد، کـه ایـن موضـوع می توانـد خطـرات 
جدی برای کارگران به همراه داشته باشد. همچنین، آموزش ناکافی 
کارگـران در اسـتفاده صحیح از داربسـت ها و تجهیـزات حفاظتی، 

یکی از مشکلات اصلی است که نیاز به توجه ویژه دارد.
بـا وجـود ایـن چالش هـا، تلاش هایـی بـرای بهبود وضعیـت ایمنی 
داربسـت ها در ایـران صـورت گرفتـه اسـت. شـرکت ها و نهادهـای 
مرتبـط با ساخت و سـاز و سـازمآن هایی ماننـد وزارت کار و وزارت راه 
و شهرسـازی اقدامـات متعـددی بـرای ارتقای سـطح ایمنـی انجام 
داده اند. اما نیاز به اجرای دقیق تر اسـتانداردها و نظارت بیشـتر بر 
پروژه هـا همچنـان وجـود دارد تـا خطرات ناشـی از حـوادث مرتبط 
بـا داربسـت ها بـه حداقل برسـد. افزایـش آموزش هـای تخصصی، 
به روزرسـانی اسـتانداردها و نظـارت بیشـتر بر اجـرای اصول ایمنی 
می تواند به بهبود ایمنی داربست ها در پروژه های ساختمانی کمک 

کند ]7[.
8-1- نقش داربست در مرمت سازه های تاریخی و باستانی در 

ایران
ایـران با سـابقه ی غنـی و کهن خود، میزبان آثار تاریخی و باسـتانی 
متعددی اسـت که هـر کدام گنجینه ای از هنـر، معماری و فرهنگ 
این سـرزمین به شـمار می روند. مرمت و حفظ این آثار ارزشمند، از 

جمله وظایف مهمی است که بر عهده ما گذاشته شده است.
در میان روش های مختلف مرمت، اسـتفاده از داربسـت از جایگاه 
ویـژه ای برخـوردار اسـت. داربسـت بـه عنـوان یـک سـازه موقـت، 
دسترسـی ایمـن و مناسـب را بـرای مرمتگـران فراهـم می کنـد تـا 
بتواننـد بـه بخش های مختلف بنا، به خصـوص بخش های مرتفع و 
صعب العبور، دسترسـی داشته باشـند و عملیات مرمت را با دقت و 

ظرافت بیشتری انجام دهند.
8-2- مزایای استفاده از داربست در مرمت سازه های تاریخی

 ایمنی: داربسـت، محیطی ایمن و پایدار را برای مرمتگران فراهم 
می کند و از سقوط آن ها از ارتفاع جلوگیری می کند.

سازه هـــــــای موقــــت داربســــت در طــــول 
تاریـــخ تکامـل یافتــــــه اند و بـــــــه ابـــــــزاری 
ضروری بـــرای ساخت و ســــاز، مرمـــــت 
و سایر فعالیت های در ارتفاع تبدیـــل 

شده انــــد.

گــــزیــده ها
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 دسترسی: داربست امکان دسترسی به تمام بخش های بنا، حتی 
بخش های مرتفع و صعب العبور را فراهم می کند.

 دقت: با استفاده از داربست، مرمتگران می توانند با دقت و ظرافت 
بیشتری کار مرمت را انجام دهند.

 راندمـان: اسـتفاده از داربسـت می توانـد سـرعت انجـام عملیات 
مرمت را افزایش دهد.

 حفاظت از بنا: داربست می تواند از بنا در برابر آسیب های ناشی از 
عوامل جوی و یا عملیات مرمت محافظت کند.

استفاده از داربست به عنوان یک ابزار ضروری در مرمت سازه های 
تاریخـی، نقشـی کلیـدی در حفـظ و احیای ایـن آثار ارزشـمند ایفا 
می کند. با انتخاب و اسـتفاده صحیح از داربست می توان عملیات 
مرمـت را با ایمنی و دقت بیشـتری انجـام داد و از این گنجینه های 

ملی برای نسل های آینده حفظ و نگهداری کرد]1[.
8-3- تلفات ساختمانی در ایران

صنعت ساخت و سـاز در ایران، با وجود نقش حیاتی آن در پیشرفت 
کشور، متأسفانه با چالش جدی بالا بودن آمار تلفات انسانی روبه رو 
است. آمار دقیق و به روز در این زمینه به طور  قابل دسترس نیست، 
امـا برآوردهـا نشـان می دهد که سـالانه بیـن 800 تـا 1000 نفر در 
حوادث سـاختمانی جان خود را از دسـت می دهنـد. مطابق بند 8 
مـاده 2 قانـون تأمیـن اجتماعی»حادثه« اتفاقی پیش بینی نشـده 
اسـت که تحت تأثیر عامل یا عوامل خارجی در اثر اتفاقی ناگهانی 
رخ داده و موجب بروز صدماتی بر جسم یا روان بیمه شده می شود. 
در مـاده 60 قانـون تأمیـن اجتماعـی نیـز حـوادث ناشـی از کار بـه 
حوادثـی گفتـه می شـود که در حین انجـام وظیفـه و مواقعی اتفاق 
بیفتـد کـه بیمه شـده در کارگاه یـا سـاختمان و محوطه آن مشـغول 
انجـام کار باشـد و یـا به دسـتور کارفرما در خـارج از محوطه کارگاه، 

مأموریتی را برعهده گیرد.
بـه گفتـه رئیس گروه بررسـی صحنه جرم سـازمان پزشـکی قانونی 
کشـور دربـاره آمـار متوفیان ناشـی از حوادث محیط هـای کاری در 
سـال 1402 در مجمـوع حـوادث ناشـی از کار، 2115 نفـر جـان 
خـود را از دسـت داده انـد کـه در مقایسـه با مدت مشـابه سـال قبل 
کـه آمـار تلفات 1900 نفر بود، 11.3 درصد افزایش داشـته اسـت. 
کارشناسـان معتقدند که حوادث در حوزه ساختمان بیشترین آمار 
از تلفـات نیـروی کار را به خود اختصاص می   دهـد. آنطور که آمارها 
می   گوینـد بیـش از 50 درصـد حـوادث ناشـی از کار در کارگاه   های 
ساختمانی اتفاق می   افتد. یعنی به عبارتی نزدیک به 1000 نفر در 
سال 1402 جان خود را در کارگاه های ساختمانی از دست دادند. 
در بـروز حوادث ناشـی از کار عوامل متعددی تأثیرگذار هسـتند که 
از آن بین عامل انسـانی در بیش از 80 درصد حوادث نقش داشـته 

است ]8[.
 در سال 1402، 983 نفر از کارگران ایرانی جان خود را بر اثر سقوط 
از ارتفاع در محل کار از دسـت دادند. این رقم نشـان دهنده 46.5 
درصد از کل تلفات ناشـی از حوادث شـغلی در آن سـال اسـت و به 

منزله مرگ 5.79 کارگر در هر روز به دلیل سقوط از ارتفاع می باشد. 
در بررسی   های انجام شده توسط بازرسان کار کشور، بیشترین علل 
حوادث منجر به فوت ناشـی از کار در سـال 1402 به علت سـقوط 

کردن و لغزیدن بوده است ]8[.

9- چالش هـای موجـود در طراحـی و اجـرای سـازه های موقت 
داربست

طراحی و اجرای سـازه های موقت داربسـت در ایران با چالش های 
متعددی روبه رو است که در ذیل به برخی از آن ها اشاره می شود]4[:

9-1- فقدان آئین نامه ها و استانداردهای جامع
در ایران، آئین نامه ها و استانداردهای مدون و جامعی برای طراحی و 
اجرای سازه های موقت داربست وجود ندارد. این امر سبب می شود 
تا مجریان و طراحان داربست به ناچار از آئین نامه ها و استانداردهای 
سـایر کشـورها اسـتفاده کنند که ممکن اسـت با شـرایط اقلیمی و 

جغرافیایی ایران همخوانی نداشته باشد.
9-2- عدم آموزش و تخصص کافی

متأسفانه، در ایران آموزش های تخصصی و کافی در زمینه طراحی 
و اجرای سـازه های موقت داربسـت ارائه نمی شـود. این امر سـبب 
می شـود تا افراد فاقد تخصص و تجربه کافی در این زمینه اقدام به 
طراحی و اجرای داربست نمایند که خطرات جانی و مالی بسیاری 

را به دنبال خواهد داشت.
9-3- استفاده از مصالح غیراستاندارد

در برخـی مـوارد، از مصالـح غیراسـتاندارد و نامرغـوب در سـاخت 
داربست استفاده می شود. این امر می تواند سبب کاهش مقاومت و 

پایداری داربست و افزایش احتمال وقوع حوادث شود.
9-4- نظارت ناکافی

نظـارت کافـی بر فرایند طراحی و اجرای داربسـت وجود ندارد. این 
امر سـبب می شـود تا تخلفات ایمنی به راحتی اتفاق بیفتد و جان 

کارگران و افراد حاضر در محل پروژه به خطر بیفتد.
9-5- عدم فرهنگ سازی مناسب

در ایـران، فرهنگ سـازی مناسـبی در زمینـه ایمنـی کار در ارتفاع و 
اسـتفاده از داربسـت انجام نشـده اسـت. این امر سـبب می شود تا 
بسیاری از کارگران و افراد نسبت به خطرات کار در ارتفاع و ضرورت 

استفاده از تجهیزات ایمنی بی تفاوت باشند.
9-6- شرایط آب و هوایی

شرایط آب و هوایی ایران، به ویژه در مناطق گرم و خشک، می تواند 
بر پایداری و مقاومت داربست تأثیر منفی بگذارد.

9-7- محدودیت های بودجه
در برخی پروژه ها، به دلیل محدودیت های بودجه، از داربست های 

غیراستاندارد و یا با طراحی غیر اصولی استفاده می شود.
9-8- پیچیدگی های هندسی سازه

در برخی موارد، هندسه پیچیده سازه، طراحی و اجرای داربست را 
با چالش روبه رو می کند.
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9-9- الزامات خاص برخی از پروژه ها
برخی از پروژه ها، مانند پروژه های مرمت و بازسازی بناهای تاریخی، 

الزامات خاص خود را در زمینه طراحی و اجرای داربست دارند.

10- آئین نامه هـا و اسـتانداردهای مهـم مرتبـط بـا 
داربست در ایران

10-1- استاندارد ملی ایران به شماره  15443-1
استاندارد ملی ایران به شماره  1-15443 مصوب سال 
1397 ذیل تجهیزات کار موقت،  به الزامات عملکردی 
و طراحی عمومی داربسـت به شـرح ذیل اشـاره نموده 

است:
هدف از کاربرد یک داربست، ایجاد فضای کاری ایمن با 
دسترسی ایمن متناسب با آن کار است. این استاندارد، 
الزامـات اجـرای داربسـت کار را تعییـن می کنـد. ایـن 
الزامات اساسا از ماده سازنده داربست مستقل و اساس 
طراحی و الزامات را در نظر گرفته است. با توجه به وجود 
تعـداد محدودی از حالات برای سـازگاری با کاربردهای 
مختلـف، از میـان گزینه هـای مختلـف بایـد یکـی برای 
این اسـتاندارد انتخاب می شد. سایر الزامات می توانند 

متناسـب با مشـخصات کار موجود در نظر گرفته شـوند. بر اسـاس 
این الزامات، مجموعه ای از قوانین را می توان برای یک نوع خاص 
از تجهیزات مطرح کرد. این قوانین ممکن اسـت استانداردی برای 
کاربـرد عمومـی و یـا کاربـرد در یک حرفـه ی خاص باشـد. به دلیل 
وابسـتگی ابعاد داربسـت به نـوع کار و نحوه اجـرا، باید قوانین ملی 

مربوطه در آن مد نظر قرار گیرند.
10-2- مبحث دوازدهم مقررات ملی ساختمان ایران 

مبحث دوازدهم مقررات ملی ساختمان ایران نیز در خصوص سازه 
موقت داربست مواردی  چند به شرح ذیل بیان می کند:

 طراحی و اجرای داربست باید توسط افراد متخصص و با صلاحیت 
انجام شود.

 قبل از استفاده از داربست باید بازرسی و تأیید شود.
 حداکثر ارتفاع مجاز داربست 60 متر است.

 باید از نردبان مناسب برای دسترسی به سطوح مختلف داربست 
استفاده شود.

 اسـتفاده از تجهیـزات ایمنـی فـردی ماننـد کلاه ایمنـی، کمربند 
ایمنی و کفش مناسب هنگام کار بر روی داربست الزامی است.

 بارگذاری بیش از حد مجاز بر روی داربست ممنوع است.
 در هنـگام بارندگـی و وزش بـاد شـدید باید از کار بر روی داربسـت 

خودداری شود.

11- نمونه آئین نامه ها و استاندارد های بین المللی
 اسـتاندارد EN 1004: ایـن اسـتاندارد اروپایـی الزامـات مربـوط 
بـه طراحـی، سـاخت، نصـب، بازرسـی، نگهـداری و اسـتفاده از 

داربست های فلزی را تعیین می کند. این استاندارد به طور گسترده 
در سراسـر جهان به عنوان مرجعی برای ایمنی داربسـت اسـتفاده 

می شود.
الزامـات  بـه  بریتانیایـی  اسـتاندارد  ایـن   :BS 1139 اسـتاندارد   

طراحی، سـاخت، نصب، بازرسی و نگهداری داربست های فلزی و 
چوبی می پردازد.

 اسـتاندارد ANSI A10.8: ایـن استانـــدارد آمریکایـــی الزامات 
مربوط به طراحی، ساخت، نصب، بازرسی، نگهداری و استفاده از 
داربست های فلزی و چوبی را تعیین می کند. این استاندارد به طور 

گسترده در ایالات متحده و کانادا استفاده می شود.
 استانــــدارد AS/NZS 1691: ایـــن استانــدارد استرالیایـــی و 
نیوزلندی به الزامات طراحی، سـاخت، نصب، بازرسـی و نگهداری 

داربست های فلزی و چوبی می پردازد.
 راهنمـای SAFE Work at Height: ایـن راهنمـای اسـترالیایی 
دسـتورالعمل هایی را برای کار ایمن در ارتفاع، از جمله اسـتفاده از 
 ،Safe Work Australia داربسـت ارائه می دهد. این راهنما توسـط

مرجع ملی ایمنی و سلامت شغلی استرالیا، منتشر شده است.
الزامـات  ایـن اسـتاندارد کانادایـی   :CSA Z320-1  اسـتاندارد 
مربوط به طراحی، سـاخت، نصب و استفاده از داربست های فلزی 
را مشخص می کند. این استاندارد به طور گسترده در کانادا و سایر 

نقاط جهان استفاده می شود.

12- نقش و وظایف سوپروایزر در داربست بندی
سـوپروایزر داربسـت باید از کافی بودن تجهیزات و سرعت پیشرفت 
کار اطمینـان حاصـل کنـد. آمـوزش کافـی و حرفه ای به داربسـت 
بندها و آشنا کردن پیمانکاران با روش ها و دستورالعمل های اجرایی 
و گوشزد کردن مسوولیت ها از مهم ترین وظایف سوپروایزر داربست 
می باشد. همچنین همکاری و هماهنگی بین پیمانکاران در رابطه 

طراحی داربســــــت فراینـــــدی پیچیــــده 
اســـــــت کـــــــه بـــــــــــه دانــــــــــــش و تخصــــــص 
مهندسی نیاز دارد. طراحان داربســـــت 
باید بــــــــــا الزامـــــات ایمنــــی و عملکــــردی 
مختلفــــــی آشنــــــا باشنـــــــــد و ســـــــازه ای را 
طراحی کنند که بتواند بـــارهای وارده 

را به طور ایمن تحمل کنــــد.

گــــزیــده ها
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با مسـایل داربسـت بندی و راه اندازی سیستم  Scaff Tag  به عهده 
وی می باشـد. از دیگـر وظایف سـوپروایزر، ایجاد سیسـتم مدون در 
رابطه با تاریخ نصب، بازرسـی، مجوزهای لازم و بازرسـی از داربست 
می باشـد. از دیگـر وظایـف وی در زمینـه بازرسـی داربسـت باید به 

نکات زیر توجه داشت ]9[:

 داربسـت هر هفته توسـط  ناظر داربسـت بررسی شود و نتیجه آن 
در دفتر ثبت شود.

 سکوی کار بایستی همیشه باز و خلوت باشد.
 حداقـل پهنای راه عبوری سـکوی کار بـرای 5 الوار 432 میلیمتر 

است.
 حداقـل پهنـای راه عبوری سـکوی کار برای 6 الـوار حداقل 635 

میلیمتر است.
 هرگونـه اعمـال تغییـرات در سـاختمان داربسـت بـدون اطـلاع 

داربست بند ممنوع است.
 داربست فقط برای کاری که تعریف شده مورد استفاده قرار گیرد 

نه کار دیگر!
 هـر نـوع حادثه و آسـیب به سـاختمان داربسـت نظیـر ریزش، کج 

شدگی، برخورد ماشین، کنده شدن کانال زیر پایه های
 داربست و ... به داربست بند اطلاع داده شود.

 بازرسـی از داربسـت، قبل از نصب، هفته ای یکبار،  بعد از شرایط 
نامناسب جوی نظیر باد شدید، بعد از صدمات وارده.

داربسـت نظیـر تصادف خودرو و بعـد از انجام تعمیرات و اصلاحات 
سیسـتم Scafftag بایستی انجام شـود. از دیگر وظایف سوپروایزر، 
بررسـی چك لیسـت داربست می باشـد. در این زمینه باید مطمئن 
شـوید که داربسـت توسـط افراد ماهر بسـته شده اسـت. از متریال 
آسـیب دیده و صدمه دیده اسـتفاده نشـود. پرمیت نصب داربست 
صادر شـده باشـد. کار بدون مشـورت با داربست ثبات و ایمنی لازم 

را دارد یا خیر؟
 پیش بینی های لازم جهت سقوط ابزار و وسایل انجام شده یا خیر؟

 نردبآن ها سالم هستند، کجی یا شکستگی ندارند؟
 آیا طول نردبآن ها به اندازه کافی بلند می باشـد و دسـتگیره ایمن 

دارند؟

 آیا انتهای نردبان خوب محکم شده تا سر نخورد؟
 آیا پایه نردبان توسط گوه یا چیز دیگر محکم شده است؟

 الوارها روی پله هستند یا خیر؟
 آیا نردبآن های چوبی رنگ شده اند؟

 آیا سایر کارگران از برپایی داربست اطلاع دارند یا خیر؟

13- ارتبـاط سـوپروایزر داربسـت و مهنـدس ناظـر 
ساختمان

نقش مهندس ناظر ساختمان در پروژه های ساختمانی 
از اهمیت بالایی برخوردار است. آن ها وظایف مختلفی 

را بر عهده دارند، از جمله:
13-1- نظارت بر اجرای طرح ها و مشخصات

جنبه هـای  تمـام  بـر  نزدیـک  از  بایـد  ناظـر  مهنـدس 
ساخت و سـاز نظـارت کنـد تـا اطمینان حاصـل کند که 

پروژه مطابق با طرح ها و مشخصات انجام می شود.
13-2- بررسی و تأیید نقشه ها و محاسبات

مهنـدس ناظـر بایـد تمام نقشـه ها و محاسـبات مربـوط به پـروژه را 
بررسی و تأیید کند تا از صحت و دقت آن ها اطمینان حاصل کند.

13-3- انجام بازرسی های دوره ای
مهنـدس ناظـر بایـد بـه طـور منظـم از محـل پـروژه بازدیـد کنـد و 
بازرسـی های دوره ای انجـام دهـد تـا از پیشـرفت پـروژه و رعایـت 

استانداردهای ایمنی و کیفی اطمینان حاصل کند.
13-4- صدور گواهی های لازم

مهنـدس ناظـر در مراحل مختلف پـروژه، گواهی هـای لازم را صادر 
می کند، مانند گواهی پایان کار.

13-5- تهیه گزارشات
مهنـدس ناظـر بایـد گزارشـات دوره ای از پیشـرفت پـروژه و هرگونه 

مشکل یا مغایرت را تهیه و به مراجع ذیربط ارائه دهد.
سـوپروایزر داربسـت و مهندس ناظر سـاختمان هر دو نقش مهمی 
در ایمـن و بـا کیفیـت بودن ساخت و سـاز ایفا می کننـد. همکاری و 
هماهنگی بین این دو نقش برای دستیابی به بهترین نتایج ضروری 

است.

14- ارتباط بین سوپروایزر داربست و مهندس ناظر ساختمان 
در چندین مرحله کلیدی صورت می گیرد

14-1- قبل از شروع کار
 مهندس ناظر باید نقشه های داربست بندی را تهیه یا تأیید کند.

 سـوپروایزر داربسـت باید نقشـه های داربسـت بندی را بررسی و از 
صحت و انطباق آن ها با الزامات ایمنی اطمینان حاصل کند.

 مهنـدس ناظـر و سـوپروایزر داربسـت باید در مـورد جزئیات نصب 
داربست با یکدیگر مشورت و هماهنگی لازم را انجام دهند.

14-2- حین انجام کار
 سـوپروایزر داربسـت باید بـر مراحل نصب، اسـتفاده و جمع آوری 

استفـــــاده از داربســـــــت های ناکارآمــــــــــــد 
و غیــراستانـــــــدارد می توانــــــــــد به بــــــــــروز 

حوادث متعددی منجر شــــود.
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داربست نظارت داشته باشد.
 مهندس ناظر باید به طور منظم از محل پروژه بازدید و از عملکرد 

صحیح داربست اطمینان حاصل کند.
 سوپروایزر داربست باید در صورت مشاهده هرگونه مشکل یا نقص 

در داربست، به مهندس ناظر گزارش دهد.
 مهندس ناظر باید در صورت لزوم، دسـتورالعمل های لازم را برای 

رفع مشکل به سوپروایزر داربست صادر کند.
14-3- بعد از اتمام کار

 سوپروایزر داربست باید داربست را به طور ایمن جمع آوری کند.
 مهندس ناظر باید از جمع آوری صحیح داربست اطمینان حاصل 

کند.
 سوپروایزر داربست باید گزارشی از عملکرد داربست در طول پروژه 

به مهندس ناظر ارائه دهد.
علاوه بر این موارد، سـوپروایزر داربسـت و مهندس ناظر سـاختمان 
بایـد در طـول پروژه با یکدیگر در ارتباط باشـند و هرگونه مشـکل یا 

نگرانی را به طور سریع به یکدیگر اطلاع دهند.

15- همکاری و هماهنگی بین سوپروایزر داربست و مهندس 
ناظر ساختمان می تواند به موارد زیر کمک کند

 افزایش ایمنی کارگران در محل پروژه
 کاهش خطر سقوط از داربست

 بهبود کیفیت ساخت و ساز
 کاهش هزینه های پروژه

 کاهش زمان ساخت و ساز
در نهایـت، ارتبـاط موثـر بیـن سـوپروایزر داربسـت و مهنـدس ناظر 

ساختمان برای موفقیت هر پروژه ساخت و سازی ضروری است.

16- جمع بندی
در ایران به دلیل صرفه جویی در هزینه ها از نظارت کافی و طراحی 
مناسـب داربسـت در پروژه هـا غفلـت می شـود و از داربسـت هایی 
اسـتفاده می شـود که اسـتانداردهای لازم در آن ها اسـتفاده نشـده 
اسـت. طراحی، نظارت و اجرای اسـتاندارد داربسـت، نه تنها برای 
حفظ ایمنی جانی و مالی افراد در محل پروژه ضروری اسـت، بلکه 
بـه لحـاظ فنی و اقتصـادی نیز فوایـد قابل توجهی بـرای پروژه های 
سـاختمانی و عمرانی به همـراه دارد. با توجه به ضرورت جلوگیری 
از افزایش حوادث و تلفات ناشـی از سـقوط در ساختمان همچنین 
با توجه به دسترسـی بهتر نیروی انسـانی که قطعاً منجر به افزایش 
کیفیت کار خواهد شد، افزودن نقشه طراحی سازه موقت داربست 
اسـتاندارد در زمان بررسـی و تأیید نقشه های سـاختمانی و نظارت 
تجربـی  کار مجریـان  بـر  و دقیـق مهندسـان ذی صـلاح  مسـتمر 
صلاحیـت دار ضرورتـی اجتناب ناپذیـر اسـت. لذا  نقش سـوپروایزر 
داربست و ارتباط وی با مهندس ناظر ساختمان اهمیت و ضرورتی 
انکارناپذیر اسـت که با اهتمام سـازمان نظام مهندسـی سـاختمان 
در ملـزم نمودن مهندسـان ذی صلاح در رعایـت بندهای مربوط به 
داربست بندی در مبحث دوازده مقررات ملی ساختمان و استاندارد 

ملی ایران به شماره 15443 به این مهم جامه عمل پوشانده شود.
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کارشناسی ارشد مدیریت تکنولوژی های صنعتی دانشگاه علم 
و صنعت، رئیس سابق سازمان نقشه برداری

محمود ایلخان

ایجاد شبکه 
اجتماعی با 
رویکرد خلاقیت باز
)مطالعه 
موردی سازمان 
نقشه برداری 
کشور(

با توجه به نقش و جایگاه سـازمان نظام مهندسـی سـاختمان، از یک طرف و 
وجـود ده هـا شـرکت خصوصی فعـال در این حرفه در کشـور، از طـرف دیگر و 
همچنین وابسـتگی این حرفه به تجهیزات و سـرعت رشـد و تغییرات فناوری، 
اسـتفاده از ایده هـای نوآورانه و ایجاد یک سـازمان پویا بـرای انجام مأموریت و 
وظایف محوله ضروری به نظر می رسد. داده های مورد بررسی در این مقاله در 
سـال 92 تهیه شـده است و مربوط به آن مقطع زمانی می باشد. اما از آنجا که 
موضـوع نوآوری باز و روش های جمع سـپاری و شبکه سـازی امـروزه به صورت 
فراگیر در حوزه های مختلف مطرح است، مقاله برای علاقه مندان به این بحث 

در اینجا آورده شده است. 

1- چکیده 
سازمان نقشه برداری کشور به عنوان یک سازمان اجرائی و علمی در کشور به 
منظور هدایت، راهبری و تأمین نیازهای نقشه و اطلاعات مکانی کشور فعالیت 
می کند که یکی از زیرساخت ها و ضروریات توسعه و برنامه ریزی به خصوص در 
حوزه آمایش سـرزمین نقشـه و اطلاعات مکانی می باشد. از آنجا که این حرفه 
کاملًا به فناوری وابسـته اسـت و از طرفی با توجه به سـرعت تغییرات فناوری 
و نیـاز بـه نـوآوری در این حـوزه، به کارگیری خلاقیت های فعـالان این حرفه از 
یـک طرف و ایجاد تحول در سـازمان و همچنین شناسـایی و حمایـت از افراد 

Ilkhan.petrosun@pilsun.com
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خـلاق از طرف دیگر از ضروریات امروز کشـور در این حوزه فعالیت 
می باشـد. لذا ایجاد یک شـبکه اجتماعی برای فعالان این حرفه با 
رویکرد خلاقیت باز می تواند در ایجاد تحول و جذب ایده های جدید 
و نوآورانه در این حوزه اثرگذاری نماید. لازم به ذکر اسـت با توجه به 
جایگاه ایران در منطقه و توانمندی های ایران در این زمینه سازمان 
نقشه برداری ایران در منطقه و آسیا دارای مزیت های نسبی است که 

مورد توجه کشورهای منطقه و آسیایی می باشد.
کلمات کلیدی: سـازمان نقشـه برداری ، اطلاعات مکانی، نوآوری، 

خلاقیت باز، شبکه اجتماعی.

2- مقدمه
سـازمان نقشه برداری کشور یک سازمان علمی اجرایی 
با سـاختار سـنتی کاملًا دولتی است که در تاریخ هفتم 
خرداد 1332 به منظور یکپارچه سـازی تهیه نقشـه کل 
کشـور و تطبیـق عملیـات نقشه بـــرداری توسـط دولت 
وقـت با تصویب قانـون زیر نظر سـازمان برنامه و بودجه 
کشور تشکیل گردید. تا قبل از این هر یک از مؤسسات 
و دوایر دولتی در کشور به صورت مستقل رأساً اقدام به 

تهیه و تأمین نقشه های مورد نیاز خود می کرد.
این سازمان ابتدا با جذب نقشه برداران دیگر دستگاه ها 
و تهیـه لـوازم و تجهیـزات شـروع بـه کار نمـود، سـپس 
بـه منظور بسترسـازی جهـت دسـتیابی به فنـاوری روز 
نقشه برداری که آن روزها از طریق عکسبرداری هوایی و 

تبدیل عکس ها به نقشـه درکشـورهای پیشـرفته متداول بود، اقدام 
به دوره های آموزشـی برای تربیت نیروی انسـانی نمود. در برخی از 
این دوره ها با کمک سـازمان ملل متحد و بورس های دیگر کشورها 
و هزینه سـازمان نقشه برداری عده ای ازاین دانش آموختگان جهت 
تکمیـل تحصیـلات و کسـب تجربـه بـه مراکز آموزشـی کشـورهای 
پیشـرفته اعزام گردیدند. در سـال 1344 باکسب مجوز از مسئولان 
تحصیلات عالیه کشـور، مدرسـه عالی نقشه برداری تأسیس گردید 

که این آموزش ها تا پیروزی انقلاب اسلامی ایران ادامه یافت.
بـا تأسـیس سـازمان نقشـه برداری و بهره منـدی از فنـاوری نوین بر 
اسـاس آموزش هـای مذکـور و تجهیـز ایـن سـازمان بـه تجهیـزات 
پیشرفته نظیر هواپیما، دستگاه های تبدیل، دستگاه هــای چـاپ، 
فاصلـه  یا بها، دوربین هـای نقشه برداری، تجهیزات کارتوگرافی، ... 
قدم های مؤثری در اجرای برنامه های عمرانی برداشته شد. سازمان 
نقشـه برداری کشـور بـا نقشـه برداری، عکسـبرداری هوایـی، تهیـه 
نقشـه های مختلف درکلیه برنامه های عمرانی از قبیل شهرسـازی، 
سدسازی، آبیاری، راهسازی، انتقال نیروی برق، استخراج معـادن، 

تهیه نقشه های کاداستر نقش مؤثری ایفا نموده است.
سـازمان نقشـه برداری کشـور در بیش از پنج دهه فعالیت، با تولید 
انواع نقشـه های مورد نیاز کشور در مقیاس ها مختلف جایگاه خود 

را بـه عنـوان تولیدکننـده اصلـی نقشـه و اطلاعات مکانی درکشـور 
تثبیت نموده اسـت و با گسـترش دامنه کاربران و کاربردهای نقشه 
و اطلاعات مکانی در کشـور موفق گردیده اسـت نقشـه و اطلاعات 
مکانـی را به عنـوان یکـی از عناصر اصلی برنامه ریزی، مـدیـریــت و 
توسعه مبتنی بر دانایی محــور، مورد نظر چشم انداز بیست ساله و 
برنامه های توسعه پنج ساله کشور مطرح نماید. بر اساس مستندات 
موجود، توانایی و جایگاه کشور از نظر تولید نقشه و اطلاعات مکانی 
در مقایسـه با کشورهای در حال توسعه و برخی ازکشورهای توسعه 
یافته مشهود است. بر این اساس این سازمان در منطقه و کشورهای 

آسیایی از جایگاه ویژه ای برخوردار است1.

3- مروری بر وضعیت سازمان نقشه برداری کشور2
سـازمان نقشـه برداری کشـور یک سـازمان کامـلًا دولتی بـا فضای 
کارکـردی هماننـد سـایر دسـتگاه های دولتـی کشـور اسـت. ایـن 
سـازمان به دلیل ماهیت سـنتی ناشـی از قوانین حاکم بر سـاختار 
اداری کشـور دارای محیطـی لخـت، تغییرناپذیـر و مقـاوم در برابـر 
تغییـر می باشـد. این سـازمان به دلیل ماهیـت بودجه ای کـه دارد و 
بودجه آن همه ساله از طرف دولت در بودجه سالیانه کشور منظور 
می شـود، دچار محدودیت هایی اسـت و از طرفـی با توجه به تأمین 
مالـی دولتـی، تلاشـی برای کسـب درآمدهای بیشـتر نـدارد. طبق 
بررسی های میدانی انجام شده افراد به نوع فعالیت هایی که در حال 
انجـام هسـتند، عـادت کرده و علاقـه ای به تغییـر آن ندارند و حتی 
بـرای جلوگیـری از انجام فعالیـت جدید مقاومت هـای جدی انجام 
می دهنـد، به طوری که حتی اگر با ورود نیروی جدید، کار جدیدی 
تعریـف شـود بـا آن مقاومـت می شـود. بافـت فامیلی و نسـبت های 
خانوادگی کارمندان با هم سازمان های غیررسمی را در این سازمان 
به شدت تقویت کرده است و بیشتر احساس می شود در یک فضای 

طایفه ای مشغول به کار هستیم تا یک سازمان دولتی.
از طرف دیگر نوع فعالیت کاملًا وابسته به فناوری و نوآوری می باشد 
و بـا توجـه بـه تغییـرات سـریع فنـاوری، تجهیـزات نقشـه برداری و 

سازمان نقشه برداری کشور به عنوان 
یک سازمان اجرائی و علمـــی در کشور 
به منظـــــور هدایــــــت، راهبــــری و تأمین 
نیازهــــــای نقشـــــه و اطاعـــــات مکانــــــی 

کشور فعالیــــت می کند.

گــــزیــده ها
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همچنیـن تغییـر رویکردهـا، سـازمان بـرای بقـا ناگزیـر بـه اصـلاح 
رویه های خود می باشد. این درحالی است که بخشی از کارکنان به 
عنوان اپراتور در این سازمان جذب شده اند که امروزه آن دستگاه ها 
که آن ها اپراتور آن بودند، از رده خارج و بدون استفاده شده اند و این 

چرخه تغییر همچنان ادامه دارد.

مشـتری های سـازمان غالبـاً هماننـد خـود او دسـتگاه های دولتی 
هستند و فضای حاکم بر عرضه و تقاضا نیز یک مسیر یک طرفه است، 
بدیـن مفهوم که همـواره سـازمان به دنبال تقاضا از طرف مشـتری 
حرکـت خود را آغاز می کند که البته این روش آسـیب های جدی به 
رفع نیاز کشور وارد کرده است و علی رغم سرمایه گذاری های انجام 

شده سازمان را در حاشیه قرار داده است.
نکته دیگر اینکه امروزه نقش دانش ، کاربردهای نقشـه و اطلاعات 
مکانـی در اداره جامعـه جدی تر از گذشـته شـده اسـت و با توجه به 
اینکـه بیش از %80 از اطلاعات مورد نیـاز در برنامه ریزی و مدیریت 
کشـور وابسـته به مکان می باشـد، اهمیت این حوزه را چندین برابر 
کـرده اسـت و ایـن موضـوع باعـث افزایـش تقاضـا گردیده اسـت و 
به دلیـل عدم پاسـخ گویی و فضای حاکم در آن سـازمان، مشـتریان 
به دنبال پیداکردن راه حل های دیگری برای پاسـخ به نیازهای خود 
می باشند. که این موضوع می تواند آسیب های جدی به این بخش 

از کشور وارد نماید.
مشکل دیگر که در این مسیر وجود دارد به کارگیری و جذب نیروهای 
جدیـد اسـت کـه ضوابـط حاکم بر کشـور به شـدت مانـع از جذب و 
به کارگیـری نیـروی جدیـد می باشـد، حال آنکـه بـرای فعالیت های 
توسعه ای نیاز به جذب نیروهای خبره و نوآور است. اینجا این سؤال 
مطرح می شـود که برای استفاده از افراد خلاق چگونه می خواهیم 

آن ها را جذب نمائیم؟
تمـام مسـائل پیش گفتـه ما را بر آن داشـت کـه برای عبـور از بحران 
پیـش رو راه حلـی مناسـب بـا کمتریـن هزینـه را جسـتجو نمائیـم. 

طبیعتاً جذب نیروی انسـانی جوان، متخصص و با انگیزه می تواند 
یکـی راهکارهـای برون رفـت از بحران پیش گفته باشـد. اما با توجه 
به محدودیت های مالی و عدم امکان آزادسـازی نیروهای موجود با 
توجه به بروکراسـی حاکم بر نظام اداری کشـور عملًا کاری دشوار و 
سـخت اسـت. از طرفی تضمینی برای حفظ انگیزه و ایجاد شرایط 
مناسب برای بالا بردن ماندگاری نیروهای متخصص و با 

کیفیت وجود ندارد.
از نگاه دیگر همانگونه که بیان شد، سازمان نقشه برداری 
یک نقش کلان و ملی در حوزه نقشه برداری و اطلاعات 
مکانـی کشـور دارد و علاوه بر تأمیـن نیروهای مورد نیاز 
خود، می بایسـت عناصر فعال در این حوزه را به منظور 
ارزش افزایی همانند نخ تسبیح به یکدیگر وصل نماید. 
بدیهی اسـت این عناصر به عنوان سرمایه های فکری و 
اجتماعی نقشه برداری کشور می باشند و عملکرد موفق 
سـازمان وابسـتگی جدی به آن دارد. لذا سؤال های زیر 

مطرح می شوند:
 چگونه سـازمان می تواند نقش محوری خود را در این 

حوزه در کشور ایفا کند؟
 چگونه ارتباطات و به اشتراک گذاری دانش و تجربیات 

را در این جامعه تسهیل کنیم؟
 چگونه فرایند نوآوری را در این جامعه نهادینه کنیم؟

 چگونه یک هویت جمعی برای جامعه نقشـه برداران کشـور ایجاد 
کنیم؟

 چگونه سـازمان می توانـد در این جامعه برای رفع نیازهای کشـور 
جریان سازی کند؟

 چگونه از اسـتعدادهای جامعه نقشـه برداری در جهت بهبود امور 
این حوزه استفاده کنیم؟

اگـر بخواهیـم از نـگاه سـنتی بـه سـازمان عبورکنیم و با نـگاه عصر 
حاضر که عصر شبکه نامیده می شود، به سازمان نگاه کنیم متوجه 
نقش محوری سازمان در این شبکه می شویم. شبکه ای که متشکل 
تولیدکننـدگان نقشـه و اطلاعـات مکانـی، مصرف کننـدگان و  از 
بهره برداران، شرکت های ارائه دهنده خدمات، دستگاه های دولتی، 

متخصصان، دانشگاهیان و همه افراد مرتبط با موضوع می باشد.

4- شـبکه اجتماعی با رویکرد نوآوری باز مدلی برای پاسـخ به 
نیازها

ابتدا لازم است در خصوص دو موضوع مهم شبکه های اجتماعی و 
همچنین مدل نوآوری باز مختصراً توضیحاتی ارائه گردد و سپس به 

نقش و اهمیت رویکرد شبکه ها در نوآوری باز می پردازیم.
4-1- شبکه های اجتماعی

امـروزه ما در عصر شـبکه ها قـرار داریم و در این رویکـرد مرزی برای 
سـازمان ها به صورت سـنتی وجود ندارد و کسـب و کار یک سـازمان 

سازمـــــــان نقشــــه بـــــــرداری کشـــــور یـــــک 
سازمــــان علمـــــــی اجــــرایی بــــــــا ساختـــــار 
سنتـــــــــــی کامــــــــاً دولتـــــــی اســــــــت که در 
تاریــــخ هفتم خرداد 1332 به منظــــــور 
یکپارچه سازی تهیه نقشه کل کشـــور 

تشکیل گـــــردید.
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به مجموعـه ای از تولیدکنندگان، تأمین کننـدگان، توزیع کنندگان، 
مشـتریان و همـه مجموعه هـای مرتبـط با یـک کسـب وکار، مربوط 
می شـود و در تعـادل بین این مجموعه ها اسـت که یک کسـب و کار 
موفق شـکل می گیرد. لذا شایستگی های مهم و اساسی مطرح در 

عصر شبکه ها عبارت اند از:
 قابلیت مکمل بودن و همکاری مشترک.

 تنظیم روابط با شرکاء )اعضای شبکه( بر مبنای اعتماد 
به جای روابط قانونی.

 بـه اشـتراک گذاشـتن دانـش و قابلیت هـا بـه جـای 
محرمانه و اختصاصی نگه داشتن آن ها.

 تمرکـز بر توسـعه سـرمایه های ارتباط بین سـازمانی و 
خارج از سازمانی.

 در عصر شـبکه ها موجودیت های )حقیقی و حقوقی( 
به طور هم زمان نقشه ای متفاوتی می پذیرند و با یکدیگر 

ارتباطات نامتقارن و شبکه ای دارند.
اگر مروری بر عملکرد شـبکه ها و تعداد مخاطبان آن ها 
داشـته باشـیم، خواهیـم دیـد کـه به تدریج با گسـترش 
شـبکه های اجتماعـی بـه سـرعت کاربـران آن در حـال 
افزایش هسـتند؛ برای نمونه نمودار زیر )شکل2( مدت 

زمـان رسـیدن به 50 میلیـون کاربر را برای چند رسـانه اجتماعی با 
هم مقایسه کرده است و مشاهده می شود که هرچه به جلو می رویم 
شبکه های جدید در مدت زمـــان کمتری تعــداد کاربرانشــان بــه 

50 میلیون رسیده است.

5- نوآوری باز
اگـر مـروری بـر روی مدل های فناوری داشـته باشـیم، پنج نسـل از 

فنـاوری را پشـت سـر گذاشـتیم و در حـال حاضر با نسـل ششـم از 
فنـاوری بـه نام نوآوری باز مواجه هسـتیم. که این نسـل ها به ترتیب 

ظهور عبارت اند از:
 نسل اول: فشار تکنولوژی از سال 1944 تا 1960 میلادی.

 نسل دوم: مدل کشش بازار از اواسط سال 1960 تا 1970میلادی.
 نسل سوم : مدل های پیوندی از سال 1970 تا 1980 میلادی.

 نسل چهارم : مدل های یکپارچه از سال 1980 تا 1990 میلادی.
 نسل پنجم : مدل های سیستمی پس از سال 1990 میلادی.
 نسل ششم : مدل های نوآوری باز پس از سال 2000 میلادی.

امـروزه بـه هیـچ عنوان نمی تـوان همه افـراد صاحب دانـش در یک 
زمینـه را در یـک سـازمان جمـع کـرد. لذا یافتـن راهی بـرای تعامل 

سازمـــــــــان نقشـــــــه بـــــــرداری کشـــــــــور در 
بیش از پنج دهــــه فعالیــــــت، با تولیـــد 
نیــــــاز کشــــور  مـورد  نقشـه های  انـواع 
در مقیاس هـا مختلـف جایـگاه خــــود 
را به عنوان تولیدکننـــــده اصلی نقشه 
و اطاعـــــــات مکانی در کشــــور تثبیــــت 

نموده اســــت.

4

ارائه گردد و سپس    یحاتیتوض  باز مختصراً  یمدل نوآور  نیو همچن  ی اجتماع   یهاشبکهابتدا لازم است در خصوص دو موضوع مهم  
 . میپردازیباز م یها در نوآورهشبک کردیرو تیبه نقش و اهم

 یاجتماع یاهشبکه -1-4

سازمان به   ک یکار ووجود ندارد و کسب یصورت سنتهها بسازمان یبرا یمرز کرد یرو نیدر ا  و  میها قرار دار امروزه ما در عصر شبکه
  شود یوکار، مربوط مکسب کی مرتبط با  یهاو همه مجموعه انیکنندگان، مشترعیکنندگان، توزنی مأ کنندگان، تدیاز تول یامجموعه 

ها  مطرح در عصر شبکه  یمهم و اساس  یهایستگی. لذا شاردیگیکار موفق شکل موکسب  کیاست که    ها جموعه م  نیا  نیو در تعادل ب
 اند از:عبارت

 .مشترک یمکمل بودن و همکار  تیقابل •
 . ی روابط قانون یاعتماد به جا یشبکه( بر مبنا یروابط با شرکاء )اعضا میتنظ •
 . ها داشتن آن نگه یمحرمانه و اختصاص ی به جا هاتی به اشتراک گذاشتن دانش و قابل •
 . یو خارج از سازمان  یسازمان  نیارتباط ب یهاهیتمرکز بر توسعه سرما •
موجوددر عصر شبکه  • به طور همیو حقوق  یقی)حق  یهات یها  نقشه (  با  رندیپذ یم   یمتفاوت  یازمان  ارتباطات    گری کدی  و 

 دارند یانامتقارن و شبکه

به    یاجتماع   یهابا گسترش شبکه   جیتدرهکه ب  د ید  میخواه  ،میها داشته باشها و تعداد مخاطبان آنبر عملکرد شبکه   یمرور  اگر
چند    یکاربر را برا  ونیلیم  50  به  دنی( مدت زمان رس2)شکل  ری نمونه نمودار ز  یبرا  ؛ هستند  شیفزااسرعت کاربران آن در حال  

تعداد    یدر مدت زمان کمتر  دی جد  یهاشبکه  میروی که هرچه به جلو م  شودیکرده است و مشاهده م  سهیبا هم مقا  یرسانه اجتماع 
 است. دهیرس ونیلیم 50کاربرانشان به پ

 جیرا یهاکاربر در شبکه  ونیلیبه تعداد پنجاه م دنیزمان رس سهمقای نمودار –1شکل 
 باز   ینوآور - 5

  یششم از فناورر با نسل  ضو در حال حا  میرا پشت سر گذاشت  یپنج نسل از فناور  ،میداشته باش  یفناور  یهامدل  یبر رو  یاگر مرور
 :ند ازاظهور عبارت بیها به ترتنسل نی. که امیباز مواجه هست ینام نوآوره ب

شکل 1– نمودار مقایسه زمان رسیدن به تعداد پنجاه میلیون کاربر در شبکه های رایج

گــــزیــده ها
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سـازنده بـا ایـن افـراد از کلیدی ترین عوامـل موفقیـت در یک مدل 
کسب و کار در معرفی یک نوآوری است ]1[.

امـروزه تجربه نشـان داده اسـت کـه اسـتفاده از رویکرد نـوآوری باز 
ضمن ایجاد یک فضای تعاملی بین افراد صاحب دانش، در توسعه 
و نوآوری در یک سـازمان بسـیار کمک می کند. در نوآوری باز برای 

بهره مندی از یک تحقیق، الزاماً نیاز نیسـت شـروع کننده آن باشیم 
و می توانیـم از همـه ایده هـای داخلی و خارجی سـازمان اسـتفاده 
نمائیـم. در واقـع ما از اسـتفاده دیگـران از نوآوری هایمان نیز سـود 

می بریم. برخی از مزایای دیدمان نوآوری باز عبارت اند از]2[: 
 شبکه سـازی و هم افزایـی در حـل مسـئله و حفـظ و جذب بیشـتر 

مشتریان.
 ایجاد بازارهای جدید، افزایش سهم بازار و سبقت گیری از رقبا.

 افزایش قابلیت و سرعت حل مسئله.
 افزایش کیفیت، کمیت، بهبود و ارتقای نتایج تحقیق.

 کاهش هزینه ها و زمان تحقیق.
 افزایش بهره وری در تولید نوآوری و فناوری.

 افزایش تعلق سازمانی و هم افزایی کارکنان در حل مسئله.
 رشد همکاری و توسعه یادگیری جمعی.

امروزه شـرکت های زیادی هسـتند با اسـتفاده از شـبکه اجتماعی 
و جمـع سـپاری بـا رویکـرد نـوآوری باز ضمـن حل مسـائل، فضای 
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دوبرابر افزایش داشت.

حال با توجه به مفهوم شبکه و نوآوری باز و اثربخشی آن، می دانیم 
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با رویکرد نوآوری باز می باشد.
آوردن  گردهـم  بـرای  تخصصـی  اجتماعـی-  شـبکه  یـک  ایجـاد 
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نیـز می توانـد در ایـن شـبکه نقـش محـوری خـود را در 
جریان سازی و هدایت همچون نخ یک تسبیح ایفا کند.
قابلیت هـای ایـن شـبکه کـه مسـتقل از زمـان و مـکان 

می تواند در اختیار کاربران قرارگیرد عبارت اند از:
 قابلیت جذب و سازماندهی نقشه برداران کشور.

 ایجاد بستر گفت وگو و محاوره.
 ایجاد بستر به اشتراک گذاری دانش و تجربیات.

 ایجاد جمع های تخصصی و حرفه ای.
 قابلیت انعکاس و ارتقاء هویت حرفه ای.

  مدیریت فرایند ایده پردازی جمعی و نوآوری باز.

6- تعریف یک پروژه برای ایجاد شبکه اجتماعی نقشه برداران 
با رویکرد نوآوری باز

بـا توجه به موارد پیش گفته، ضرورت ایجاد یک شـبکه اجتماعی با 
رویکـرد نـوآوری باز به عنـوان یک راه حـل برای برون رفـت از بحران 
موجـود مشـخص گردیـد و تیمی برای تعریف پروژه مشـخص شـد. 
پـروژه ای به  نام شـبکه اجتماعی نقشـه برداران ایران )شـانا( تعریف 
گردیـد. ابتـدا مـدل مفهومی پـروژه تعریف و فراینـد عملیاتی بدین 

شرح تعریف گردید:

اگــــر مـــــــروری بـر عملکـــــرد شبکه هـــــا و 
تعداد مخاطبان آن ها داشته باشیـــــــم، 
خواهیم دید که به تدریــــج با گسترش 
شبکه هـــــــــــــای اجتماعــــی بــــه ســرعـــــت 

کاربران آن در حال افزایش هستنـــــد.

6

 :ند ازاعبارت ردیکاربران قرارگ اریدر اخت تواندیشبکه که مستقل از زمان و مکان م نیا یهاتیقابل
 .برداران کشورنقشه ی جذب و سازمانده تیقابل •
 . گو و محاورهوبستر گفت جادیا •
 . اتیدانش و تجرب یگذاربستر به اشتراک  جادیا •
 .یاو حرفه یتخصص یهاجمع جادیا •
. یاحرفه تیانعکاس و ارتقاء هو تیقابل •
.باز یو نوآور یجمع یپردازدهیا ندایفر  تیریمد  •

باز ینوآور کردیبرداران با رو نقشه یشبکه اجتماع  جادیا ی پروژه برا کی  فیتعر  -6
رفت از بحران برون   یحل برا  راه  کیباز به عنوان    ینوآور  کردیبا رو   یشبکه اجتماع   کی  جادیضرورت ا  ،گفتهشیبا توجه به موارد پ 

.  د یگرد  فی)شانا( تعر  رانیا  برداراننقشه  ینام شبکه اجتماع   هب  یاپروژهشد.  پروژه مشخص    فیتعر  یبرا   یمیو ت  دیموجود مشخص گرد
 : دیگرد  فیشرح تعر نیبد یات یعمل ندیفراو   فیپروژه تعر یابتدا مدل مفهوم

 . پروژه ی سازمانده •
 . انداز، اهدافشمچ ت،یمورأ : ماسناد مادر پروژه شامل نیتدو •
 . ( کلن شانای)معمار یطراح •
 ستم یرسیز  ،باز  ینوآور  ستمیرسیز  ،یسازمانده   ستمیرسیو جذب، ز  ییشناسا  ستمیرسیشانا شامل: ز  یهاستم یرس یز  یطراح •

 . ازیمورد ن یاحتمال یهاستمیرسیز ریسا و  تیریمد
 .یافزارنرم یسازادهیپ  •

 در شکل آمده است.  ستمیمدل توسعه س زیو ن یمعمار یهاهیلا

 
 های معماری شانا                       لایه -3شکل                                                                                مدل توسعه سیستم شانا -2شکل                        
 

 شکل 2- مدل توسعه سیستم شانا  
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 سازماندهی پروژه.
 تدوین اسناد مادر پروژه شامل: مأموریت، چشم انداز، اهداف.

 طراحی )معماری( کلان شانا.
 طراحـی زیرسیسـتم های شـانا شـامل: زیرسیسـتم شناسـایی و 
جذب، زیرسیستم سازماندهی، زیرسیستم نوآوری باز، زیرسیستم 

مدیریت و سایر زیرسیستم های احتمالی مورد نیاز.
 پیاده سازی نرم افزاری.

لایه های معماری و نیز مدل توسعه سیستم در شکل آمده است.

7- جمع بندی
سـازمان نقشـه برداری کشور یک سـازمان با بافت و عملکرد سنتی 
است که کاملًا وابسته به فناوری می باشد. از طرفی با توجه به رشد 
و تغییرات سریع فناوری و روش های عمل در این حوزه نیاز به تغییر 
در رویه ها و روند فعالیت ها الزامی است. همچنین با توجه به فعالیت 
بخـش خصوصـی و وجود افراد صاحب اندیشـه در این حوزه از یک 
طـرف و نقـش و جایگاه سـازمان نقشـه برداری در کشـور و منطقه و 
کشـورهای آسـیایی از طرف دیگر، ضرورت ایجاد تغییر در سازوکار 
هدایـت و راهبـری ایـن حـوزه الزامـی اسـت. بـر این اسـاس پس از 
بررسـی انجـام گرفته، مشـخص گردید کـه نقش سـازمان به عنوان 
محور اتصال همه فعالان، بهره برداران و مشتریان این حوزه همانند 
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شکل3- لایه های معماری شانا          

نخ تسـبیح نقشی کلیدی و تعیین کننده اسـت. لذا بهترین راهکار 
ایجـاد یـک شـبکه اجتماعـی با رویکـرد نـوآوری باز تشـخیص داده 
شـد و در این راسـتا یک پروژه به نام شـبکه اجتماعی نقشـه برداران 
ایران )شـانا( تعریف شـد. که در این شبکه همه خبرگان و صاحبان 
اندیشـه می توانند ایده های خود را به اشـتراک بگذارند و مسـائل و 
مشـکلات نیز می تواند در این شـبکه مطرح و با تعامل اندیشـه ها و 
ایده ها بهترین پاسخ و راه حل در یک چرخه تکاملی و بالارونده از آن 
نتیجه گیری شود. در نهایت این مدل می تواند باعث رشد، توسعه و 
تکامل فعالیت های مرتبط با نقشه برداری و اطلاعات مکانی کشور 
گردد که به تدریج می تواند کاربرانی از کشورهای منطقه و آسیایی را 
در بر گیرد و یک فضای کسب و کار با سوددهی مناسب ایجاد گردد.

8- پی نوشت 
1- سایت سازمان نقشه برداری کشور

2- بررسی ها و مطالعات شخصی در سازمان نقشه برداری

9- مراجع
]1[ هنری چسبرو، سید کامران باقری)مترجم(، کتاب نوآوری باز، پارادایم نوین آفرینش

        و تجاری سازی فناوری
]2[ میرسـامان پیشـوایی، مهـدی کشـتکار، امیرسـالار محمـدی، تجربیـات و مطالعـات

         شخصی، کتاب جمع سپاری پیشران کسب و کار نوین

گــــزیــده ها

95
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403

 THE MONTHLY TECHNICAL
ENGINEERING OF SHAMS



 1- دانشـجوی دکتری زلزله شناسـی، گروه زلزله شناسی مؤسسه 
ژئوفیزیک، دانشگاه تهران 

2-  دانشیار گروه زلزله شناسی مؤسسه ژئوفیزیک، دانشگاه تهران

نجمه علی محمدی1                  الهام شعبانی 2

ضرورت ارزیابی 
روان گرایی در 
مناطق مستعد، 
برای توسعه 
ساخت و ساز 
)مطالعه موردی 
روان گرایی در شهر 
رامسر(

1- چکیده
بر اسـاس این پژوهش، قسـمت شمال غربی شـهر رامسر نسبت به دیگر مناطق 
رامسر مستعد برای روان گرایی لرزه ای شناخته شده و این منطقه در جهت توسعه 
شـهر رامسـر بوده اسـت و ساخت و سـاز های جدید در این ناحیه مشـهود اسـت. 
اسـتفاده از روش های سـازگار با محیط زیسـت برای به دسـت آوردن پارامترهای 
خـاک منطقـه، مقـرون به صرفـه و کارآمـد اسـت و به تازگـی رواج بیشـتری یافته 
اسـت. در ایـن مطالعـه، روان گرایی لرزه ای در شـهر رامسـر با اسـتفاده از تحلیل 
نوفه محیطی بررسی شده است. برای به دست آوردن فرکانس تشدید ساختگاه 
و ارزیابـی شـاخص روان گرایـی، رویکرد نسـبت طیفـی افقی به قائـمH/V  مورد 
اسـتفاده قـرار اسـت. بـرای ایـن منظور تعداد 22 برداشـت تک ایسـتگاهی سـه 
مؤلفه ای در گسـتره شـهر رامسـر مـورد تجزیه و تحلیـل قرار گرفته اسـت. پس از 
اعتبارسـنجی بیشـینه منحنی H/V، فرکانس تشـدید مرتبط با هر ایسـتگاه در 
مقایسـه با طیف های دامنه برآورد شـده اسـت. در ادامه، شـاخص آسـیب پذیری 
روان گرایی Kg به عنوان معیاری از پتانسـیل روان گرایی ساختگاه محاسبه شده 
است. در انتها تغییرات فرکانس اصلی ساختگاه و شاخص روان گرایی به صورت 
نقشه ارائه شده است. نتایج با اطلاعات زمین شناسی و مطالعات ژئوتکنیکی در 

دسترس برای ساختگاه شهر رامسر مقایسه شده است. 

2- مقدمه 
در ایـران عـلاوه برکلانشـهرها، در شـهرهای شـمالی به دلیل شـرایط آب و هوای 
مطلـوب، نزدیکـی به پایتخـت و برخورداری از جنـگل و دریا، ساخت و سـاز رونق 

n.a.mohammadi@ut.ac.ir
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ایـن موضـوع باعـث رونـد صعـودی  چشـمگیری گرفتـه اسـت و 
ساخت و سـاز در مناطق روسـتایی شـده اسـت. در رامسـر بـه دلیل 
شـرایط خـاص، از جملـه آب و هوای مطلوب تر، نزدیکی به سـاحل 
یـا نزدیکـی به جنـگل جـزء اولویت هـا برای ساخت و سـاز هسـتند. 

زمانـی کـه ساخت و سـاز در یـک منطقـه گسـترش پیدا 
کنـد، منجـر بـه رشـد اقتصـادی خواهـد شـد. یکـی از 
دلایل افزایش ساخت وسـاز در شـهرهای شمالی مانند 
رامسـر تغییـر کاربـری زمین هـای کشـاورزی اسـت. در 
روسـتاها این تغییر کاربری بیشـتر انجام شـده اسـت و 
ساخت و سازها با سرعت بیشـتری در حال انجام است. 
حـال ایـن ساخت و سـازها در مناطـق روسـتایی و زمین 
های کشاورزی بدون در نظر گرفتن شرایط ساختگاهی 

در حال توسعه می باشد. 
بـا توجـه بـه اینکـه در چند دهه اخیر، شـاهد خسـارات 
گستـــرده ناشـی از زلـــزله های متوسـط یـا بـزرگ در 
در  روسـتایی  و  شـهری  نیمـه  و  شـهری  محیط هـای 
سراسـر جهان و ایران بوده ایم و مثال های جهانی نشان 
می دهنـد که، بـزرگای زلزله و ماهیت ساخت وسـاز جدا 

از هـم، ویژگی های وابسـته به مـکان به طور قابل توجهی در شـدت 
آسیب نقش دارند. به طور کلی آن را به عنوان »پاسخ ساختگاه« یا 
»اثرات ساختگاهی« نامیده می شود، این موارد شامل تقویت امواج 
لرزه ای در فرکانس های متفاوت، بازتاب های متعدد، اثر توپوگرافی، 
پاسخ غیرخطی خاک منجر به روان گرایی و شکست زمین می شود.
بهترین رویکرد برای درک شرایط زمین از طریق اندازه گیری مستقیم 
جنبش لرزه ای زمین است، اما چنین مطالعاتی به مناطقی با نرخ 
لرزه خیزی نسبتاً بالا محدود می شود. به دلیل این محدودیت ها در 
روش های دیگر، مانند نرخ های لرزه خیزی بالا و در دسـترس بودن 
سـاختگاه مرجـع، روش های سـاختگاه غیر مرجع بـرای مطالعات 
پاسـخ سـاختگاه بـه کار گرفتـه شـده اند. میکروترمـور ابـزار بسـیار 
مناسـبی برای تخمین اثر زمین شناسی سطحی بر جنبش لرزه ای 
بدون نیاز به سـایر اطلاعات زمین شناسـی است. تکنیک H/V به 
خوبـی بـا این توصیف مطابقت دارد و با سـادگی همراه با اطلاعات 
سـریع در مـورد ویژگی هـای دینامیکی زمین و سـازه ها مـورد توجه 

زیادی از سراسر جهان قرار گرفته است. 
روان گرایـی خـاک پدیـده ای اسـت کـه در آن خاک ظرفیـت باربری 
خـود را از دسـت می دهـد و ماننـد یـک مایـع رفتار می کنـد. پس از 
مارکسـون]1[، یـد و همـکاران]2[ روان گرایـی را به عنـوان »عمل یا 
فراینـد تبدیل هر ماده به مایع« تعریف می کنند. کار آزمایشـگاهی 
بر روی روان گرایی اسـتاتیکی ابتدا توسـط کاسـترو]3[ و کاسـترو و 
پولوس]4[ انجام شـد. آن ها با اسـتفاده از یک دستگاه سه محوری 
درک بهتری از مکانیسـم روان گرایـی و پارامترهای کنترل کننده آن 
ارائـه دادنـد. اعمـال تنش برشـی اولیه در حین ادغام نمونه روشـی 

برای مطالعه رفتار نمونه های تلفیقی ناهمسـانگرد اسـت. از سـوی 
دیگـر، یک آزمایش سـه محـوری معمولـی نمی تواند شـرایط تنش 
محل واقعی را نشان دهد که در آن جهت تنش اصلی ممکن است 
با توجه به شرایط بارگذاری مختلف مانند بار موج، بار ترافیک یا بار 

زلزلـه تغییر کند. با این حال، مکانیسـم روان گرایی به شـدت با این 
شرایط بارگذاری مرتبط است. به طور گسترده در مطالعات گزارش 
شـده اسـت، که چرخش جهت گیری تنش اصلی می تواند توسـعه 
فشـار آب منفـذی را تسـریع کنـد و می توانـد منجـر بـه روان شـدن 

خاک های شنی گردد]5و6[. 
مکانیسـم پدیـده روان گرایی را می توان به دو گروه اصلی تقسـیم 
نمـود، روان گرایـی جریانـی و تحـرک سـیکلی)تناوبی(، همانطور 
کـه می دانیـم، روان گرایی جریانی زمانی اتفـاق می افتد که تنش 
برشـی اسـتاتیکی برجا )تنش برشـی لازم برای تعادل اسـتاتیکی 
المـان خـاک( از تنش برشـی پسـماند خاک روان گرا شـده )تنش 
برشی حالت پایدار( بزرگ تر باشد]7[. با وقوع روان گرایی جریانی 
تغییر شـکل های بزرگ در خاک ایجاد می شـود که در واقع در اثر 
تنش های برشـی استاتیکی موجود اسـت و تنش های دینامیکی 
فقـط خـاک را به به حالت ناپایدار می رسـاند. ایـن پدیده فقط در 
خاک های شـل اتفـاق می افتـد. در تحرک سـیکلی، زمانی اتفاق 
می افتد که تنش برشـی استاتیکی موجود در خاک کمتر از تنش 
برشـی حالت پایدار خاک روانگرا شـده باشد. در این حالت تغییر 
شـکل های ایجـاد شـده در طی زلزلـه به صورت جزئی و ناشـی از 
تنش هـای برشـی اسـتاتیکی و دینامیکـی می باشـند. ایـن تغییر 
شـکل ها بـا گذشـت زمـان در طـی زلزله افزایـش می یابـد. پدیده 
تحـرک سـیکلی عـلاوه بر خاک هـای دآن های شـل در خاک های 
دآن هـای متراکـم نیز روی می دهـد. اما باید توجه کـرد که هرچه 
تراکـم خـاک بیشـتر باشـد مقـدار تغییـر شـکل های ایجـاد شـده 

کاهش می یابد]8[.

در ایــــــران عــــاوه بـــــــر کانشهرهـــــــــا، در 
شهرهــــــای شمـــــــالــــی به دلیــــــل شرایــــط 
آب و هـــــــــوای مطلـــــوب، نزدیکــــــــــی بـــه 
پایتخـــــــــت و برخــــورداری از جنـــــــــگل و 
دریا، ساخت و ساز رونق چشمگـــیری 

گرفتـــــه است.

گــــزیــده ها

97
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403

 THE MONTHLY TECHNICAL
ENGINEERING OF SHAMS



 3- لرزه  زمین ساخت شهر رامسر
سـاختگاه مـورد بررسـی ایـن پژوهش شـهر رامسـر در شـمال ایران 
 50o  20 36o  39 عـرض شـمالی̀  36o  32 تـا ̀  می باشـد، کـه بیـن̀ 
`50o  47 طـول شـرقی قـرار دارد. گسـتره مـورد مطالعـه، در  تـا 
ایالـت لرزه زمین سـاختی البرز-آذربایجان قرار گرفته اسـت. نقشـه 

زمین سـاخت منطقـه رامسـر و سـاز و کار کانونـی گسـل های آن در 
شکل 1 آمده است.

و  زمین شناسـی  سـاختارهای  در  عوامـل  مهم تریـن  از  یکـی 
فعالیت هـای  وجـود  می باشـند.  گسـل ها  منطقـه  مورفولوژیکـی 
زمین سـاختی و زمین شناسـی باعـث ایجـاد گسـل های زیـادی در 
اسـتان مازنـدران شـده اسـت و تقریبـاً بیـش از 70 درصد اسـتان و 
بسیاری از مناطق شهری و روستایی بر روی گسل های این منطقه 
سـاخته شده است. گسـل های فعال از جمله گسل خزر، شاهرود، 
مشا، طالقان، شمال قزوین، آستارا – تالش، سلطانیه و گسل زنجان 
در این محدوده مورد مطالعه می باشند. از زلزله های مهم روی داده 
در این منطقه می توان به زمین لرزه 1665 میلادی دماوند با بزرگی 

MS=6.5 و شدت IO=VIII و زمین لرزه سال 1809 میلادی آمل با 
بزرگی MS=6.5 و IO=VII شدت  که به گسل خزر نسبت می دهند، 
نام برد. رویداد زمین لرزه 20 آوریل 1608 میلادی رودبارات طالقان 
با بزرگی MS=7.6 و شـدت IO=IX به گسـل شـاهرود نقش داشـته 
باشـد، نسـبت می دهنـد. زمیـن لـرزه 27 مـارس 1830 دماونـد 
شمیرانات با بزرگی MS=7.1 و شدت IO=VIII به گسل 

مشا نسبت می دهند.

4- مطالعات ژئوتکنیکی در رامسر
بـر اسـاس مطالـعــــه انجـام گرفتــه توســط ناطـــق 
بـا  و همـکاران]8[، شـن و ماسـه رامسـر، یـک ماسـه 
دانه بندی ضعیف اسـت که به طور گسترده در سواحل 
جنوبی دریای خزر یافت می شـود و بر اسـاس سیسـتم 
 SP بـه عنـوان )USCS( طبقه بنـدی یکپارچـه خـاک
طبقه بندی می  شـود. ایشـان در تست سه محوری شن 
و ماسـه رامسـر نتیجه گرفتند که شـن و ماسـه رامسر به 
شدت مستعد روان گرایی است، 21 آزمایش از 27 نمونه 
آزمایـش روان گرایـی جریانـی را نشـان دادند. همچنیـن، دانه های 
ماسـه رامسـر شـکننده هسـتند، که باعث حساسـیت بـالای آن به 
روان گرایـی می باشـد. همچنیـن، اثر تنش برشـی اولیه α و نسـبت 
 را به عنوان پارامترهای حیاتی برای مطالعه رفتار 
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  ی ساختنیزم  یهاتی. وجود فعالباشندمیها  منطقه گسل  یکیو مورفولوژ  یشناسنیزم  یعوامل در ساختارها  نیتراز مهم  یکی
از   یاریدرصد استان و بس  70از    ش یب  باًیدر استان مازندران شده است و تقر  یادیز  یهاگسل  جادیباعث ا  یشناسنیو زم

گسل خزر، شاهرود، مشا،  فعال از جمله   های گسل.  ساخته شده است  طقهمن  ن یا  یهاگسل ی بر رو  یی و روستا  یمناطق شهر
از زلزله   تالش،  –طالقان، شمال قزوین، آستارا   های مهم  سلطانیه و گسل زنجان در این محدوده مورد مطالعه می باشند. 

𝑀𝑀𝑠𝑠میلادی دماوند با بزرگی    1665لرزه  زمین  توان بهداده در این منطقه میروی = 𝐼𝐼0دت  و ش  6.5 = 𝑉𝑉𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼  لرزه و زمین
بزرگی    1809سال   با  آمل  𝑀𝑀𝑠𝑠میلادی  = 𝐼𝐼0و شدت    6.5 = 𝑉𝑉𝐼𝐼𝐼𝐼  به گسل خزر نسبت می برد.    ،دهند که    رویدادنام 
𝑀𝑀𝑠𝑠میلادی رودبارات طالقان با بزرگی    1608آوریل    20  لرزهزمین = 𝐼𝐼0و شدت    7.6 = 𝐼𝐼𝐼𝐼   به گسل شاهرود نقش داشته

𝑀𝑀𝑠𝑠دماوند شمیرانات با بزرگی    1830مارس    27زمین لرزه  دهند.  باشد، نسبت می = 𝐼𝐼0و شدت    7.1 = 𝑉𝑉𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼    به گسل
 . دهندمشا نسبت می

 مطالعات ژئوتکنیکی در رامسر -4
است که به طور   فیضع  یبنددانهماسه با    کی  ،شن و ماسه رامسر،  [8]بر اساس مطالعه انجام گرفته توسط ناطق و همکاران

 SP  ( به عنوانUSCSخاک )  کپارچهی  یبندطبقه   ستمی شود و بر اساس سیم  افتیخزر    یایدر  یگسترده در سواحل جنوب
شن و ماسه رامسر به شدت مستعد . ایشان در تست سه محوری شن و ماسه رامسر نتیجه گرفتند که  شودیم  یبندطبقه 
ماسه رامسر شکننده    یها دانههمچنین،    را نشان دادند.  یان یجر  ییگراروان  ش یآزمانمونه    27از    شی آزما  21  ،است  ییگراروان 

 𝑟𝑟𝑢𝑢 یفشار آب منفذ نسبتو  α هیاول یتنش برشباشد. همچنین، اثر می ییگراآن به روان   ی بالا تیحساس باعث هستند، که
   رفتار خاک در یک شیب و یا زیر پی یک سازه مورد بررسی قرار دادند. را به عنوان پارامترهای حیاتی برای مطالعه 

 ای محیطی گرایی با استفاده از تحلیل نوفه لرزه مبانی بررسی روان  -5
های خفیف دائمی، رخ نداده باشد، همواره در حال لرزش است که به این لرزش  ایلرزه سطح زمین حتی در حالتی که زمین

یک واژه عمومی است که به تمامی ارتعاشات زمین که بر اثر  . نوفه[9]گویندارتعاشات زمینه، نوفه زمینه یا نوفه محیطی می
روی    هاآن و وسایل نقلیه و حرکت انسساحل، طوفان، کارخانجات صنعتی، حرکت قطار    های دریا باجزر و مد، برخورد موج

های خاک ساختگاه و  هستند که با گذر از لایه  هایی در اصل موجنوفه محیطی  .  [10]شودآید، اطلاق میمی  وجودهزمین، ب

فشار آب منفذی 
خاک در یک شیب و یا زیر پی یک سازه مورد بررسی قرار دادند. 

5- مبانی بررسی روان گرایی با استفاده از تحلیل نوفه لرزه ای 
محیطی

سطح زمین حتی در حالتی که زمین لرزه ای رخ نداده باشد، همواره 
در حال لرزش است که به این لرزش های خفیف دائمی، ارتعاشات 
زمینـه، نوفـه زمینه یـا نوفه محیطـی می گوینـد]9[. نوفه یـک واژه 

قسمــــت شمال غربـــــی شهـــــــــر رامســــــر 
نسبــــــــــت بـــــــــه دیگــــــــر مناطـــــق رامســــــر 
مستعــــــــد بـــــــرای روان گــــــــــرایی لـــــــــرزه ای 

شناخته شـــده اســــت.

شکل 1- نقشه لرزه زمین ساخت استان مازندران: برگرفته از نقشه لرزه خیزی ایران8
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عمومی است که به تمامی ارتعاشات زمین که بر اثر جزر و مد، برخورد 
موج های دریا با ساحل، طوفان، کارخانجات صنعتی، حرکت قطار 
و وسایل نقلیه و حرکت انسآن ها روی زمین، به وجود می آید، اطلاق 
می شـود]10[. نوفه محیطی در اصل موج هایی هسـتند که با گذر 

از لایه هـای خـاك سـاختگاه و تأثیرپذیـری از آن هـا، بـر 
روی لرز ه نگاشـت ها ثبـت می شـوند، بنابرایـن به نوعی 
مـی تواننـد بیانگر مشـخصات خاك سـاختگاه باشـند. 
ارتعاشـات خفیف زمین توسط دستگاه لرزه نگاری ثبت 
می شـوند کـه تـوان تقویـت موج ها تـا حـد 100 برابر را 
داشته باشد. امواج نوفه زمینه امواجی کم دامنه )حدود 
2-10تا  4-10 میلیمتر( هسـتند کـه در تمام نقاط زمین 

قابل ثبت می باشند ]10[.
روش نسـبت طیفـی مؤلفه افقـی به قائم نوفـه زمینه یا 
روش HVSR یا H/V  توسط نوگوشی و ایگاراشی]11[ 
بعـد توسـط ناکامـورا در سـال 1981 ارائه شـد که یکی 
از مهم تریـن کاربردهـای آن، تعییـن فرکانـس تشـدید 
سـاختگاه بـر روی منحنی های H/V اسـت. بر اسـاس 
نظـر محققیـن ]12، 13و 14[ مـد اصلی امـواج ریلی، 

موج غالب روی مؤلفه قائم نوفه زمینه هستند، معتقدند در صورتی 
که تباین امپدانس بین لایه های سـطحی و سـنگ بستر زیاد باشد، 
منحنی های بیضواری )نسبت بین توابع ویژه جابجایی افقی و قائم 
ذرات موج ریلی در سـطح زمین( مد اصلی موج های ریلی بیشـینه 
واضحـی در حوالی فرکانس تشـدید سـاختگاه نشـان می دهند که 
این بیشنیه مربوط به محوشدن مؤلفه قائم، در نتیجه عکس شدن 
حالت حرکت ذرات موج ریلی از پسگرد به پیشگرد  است، هرچند، 
شبیه سـازی میدان موج نوفه زمینه نشـان داده اسـت که در حالت 
زیاد بودن تباین امپدانس بین لایه های سـطحی و سنگ بستر، فاز 

ایری  موج های لاو نیز می تواند بیشـینه مربوط به فرکانس تشـدید 
ساختگاه را توجیه کند ]10[.

6- تحلیل نوفه لرزه ای محیطی در رامسر
به منظور مطالعه و تخمین پتانسیل پدیده روان گرایی منطقه دراین 

مطالعـه بـا اسـتفاده از مجموعـه اندازه گیری های تک ایسـتگاهی 
امواج نوفه زمینه در شـهر رامسـر، که در سـال 1392 در تعداد 22 
ایستگاه لرزه سنج سه مؤلفه ای Trillium 405 برداشت شده است. 
موقعیـت جغرافیایـی ایسـتگاه ها، طبق شـکل2 نشـان داده شـده 
اسـت. در این مطالعه جهت بررسی مطالعات نوفه زمینه از نرم افزار

Geopsy5  استفاده شده است. این نرم افزار جهت استفاده در پروژه 

اروپایـی SESAME در سـال 2005 طراحـی شـده]15[، و بـرای 
مطالعات نوفه زمینه در بررسی اثر ساختگاه کاربرد دارد. 

در ادامـه ایـن پژوهـش، برای تمامی نقـاط فرکانس تشـدید و برآورد 

یـک آزمایـش ســـــه محــــــوری معمــــولی 
نمی توانـــــد شرایط تنش محـــــل واقعـــی 
را نشان دهـــــد که در آن جهـــــت تنش 
اصلی ممکن است با توجه به شرایـــط 
بارگذاری مختلف مانند بار موج، بـــار 

ترافیک یا بار زلزله تغییــــر کند.

شکل2- موقعیت ایستگاه های لرزه سنج سه مؤلفه ای جهت مطالعات نوفه زمینه در رامسر

گــــزیــده ها
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شـاخص روان گرایی به صورت نقشـه پهنه بندی ترسیم شده است. 
حاصل برهم نهی نقشه پهنه بندی فرکانس تشدید شکل شماره 3 و 
مقادیر شـاخص روان گرایی شکل شماره 4 ارائه شده است. مقادیر 
 )بالای10( بیانگر مسـتعد بودن برای 

 5 

بندی ترسیم شده  گرایی به صورت نقشه پهنه ، برای تمامی نقاط فرکانس تشدید و برآورد شاخص روان پژوهشاین  در ادامه  
ارائه   4  شماره   گرایی شکلو مقادیر شاخص روان  3  شماره  بندی فرکانس تشدید شکلاست. حاصل برهم نهی نقشه پهنه

در منطقه رامسر    ایلرزهگرایی  بیانگر مستعد بودن برای روان (  10)بالای  𝑘𝑘𝑔𝑔گرایی  شده است. مقادیر بزرگ شاخص روان 
   .باشدمی

 
 بندی فرکانس تشدید منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی نقشه پهنه -3شکل

 
 ای در منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی گرایی لرزهبندی رواننقشه پهنه -4شکل

بزرگ شـاخص روان گرایی 
روان گرایی لرزه ای در منطقه رامسر می باشد. 

7- بررسی کلی نتایج
بر اسـاس نتایج به دسـت آمده اگر شـاخص روان گرایی برای خاکی 
بزرگ تر از 10 باشد، می توان آن را خاک روانگرا معرفی نمود. نقشه 

پهنه بنـدی مسـتعد بـرای روان گرایی لرزه ای در شـکل 5 ارائه شـده 
است، همان طور که دیده می شود تمام مناطق جنوبی دریای خزر 
مسـتعد روان گرایـی لـرزه ای، معرفـی می شـود. بر طبق این نقشـه 
سـه نـوع پهنه بنـدی تعریـف می شـود کـه عبارت انـد از؛ پهنه-الف 

 .)Zone-C( و پهنه-ج )Zone-B( پهنه-ب ،)Zone-A(
)Zone-A( 7-1- پهنه-الف

رسوبات مربوط به محیط واحد واسط ساحلی و خشکی، به صورت 
رسـوبات دلتایی که از درون خشـکی آغاز می شـوند و به سمت دریا 
گسـترش پیدا کرده و تا اندازه ای نیز در دریا پیشـروی دارند، دیده 

شکل4- نقشه پهنه بندی روان گرایی لرزه ای در منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی

شکل3- نقشه پهنه بندی فرکانس تشدید منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی
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 به وسـیله رودهـای بـزرگ منطقه مثل 
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 بررسی کلی نتایج  -7
خاک روانگرا معرفی  را  باشد، می توان آن  10تر از  بزرگبرای خاکی    گراییروانشاخص  اگر  بر اساس نتایج به دست آمده  

شود تمام مناطق  طور که دیده میارائه شده است، همان  5  در شکل  ایلرزه  گراییمستعد برای روان  بندیپهنهنقشه  نمود.  
خزر   دریای  روانجنوبی  معرفی  ایلرزه  گراییمستعد  نوع    شود. می،  سه  نقشه  این  طبق  می  بندیپهنهبر  که  تعریف  شود 

 (.  Zone-Cج ) -( و پهنهZone-Bب )-(، پهنهZone-Aالف )-ند از؛ پهنهاعبارت

 
 ای در منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی گرایی لرزهروان بندیپهنهنقشه  -5شکل

 ( A-Zone) الف-پهنه -7-1

شوند و به  رسوبات مربوط به محیط واحد واسط ساحلی و خشکی، به صورت رسوبات دلتایی که از درون خشکی آغاز می
به وسیله رودهای   𝑄𝑄2𝑑𝑑شوند. این رسوبات ای نیز در دریا پیشروی دارند، دیده میسمت دریا گسترش پیدا کرده و تا اندازه

اند. این رسوبات از زمان پلیستوسن در حال  بزرگ منطقه مثل صفارود، شیرود، چشمه کیله و نشتارود برجای گذاشته شده
روی دریا در زمان هلوسن، این رسوبات اند، اما با پسشدهمحدود می به وسیله خط ساحلی قدیمی   اند و عمدتاً تشکیل بوده

شناسی مشخص دلتایی و با شیب ملایم به سمت  این واحد با ریخت  . [16]  اند ( گسترش پیدا کرده)شمال  نیز به سمت دریا
های منفرد در کف ای و تخته سنگ که به صورت رسوبات شنی و ماسه   𝑄𝑄2𝑎𝑎𝑎𝑎نیز واحد    پهنه  دریا مشخص شده است. در این  

باشد و با توجه به فرکانس  می  307تا    10دست آمده از  گرایی به  شوند. مقادیر شاخص روانهای بزرگ دیده میرودخانه
ب این  هتشدید  در  آمده،  از    پهنهدست  تشدید  فرکانس  مقادیر  رنج  ایستگاه    1تا    3/0که  جز  به  واحد     S13هرتز  در  که 

های  سازوساختباشد و باید در تمامی  گرایی میمستعد روان  پهنه  دست آمده است. این  هشناسی دیگری قرار دارد بزمین
رو در نظر گرفت و فرکانس تشدید ساختگاه  گرایی خاک زیر سازه در اثر محتوای فرکانسی زلزله در پیشروان  ،انجام گرفته

 در محاسبات اندرکنش خاک و سازه در نظر گرفت.  

می شـوند. ایـن رسـوبات 
صفارود، شـیرود، چشمه کیله و نشـتارود برجای گذاشته شده اند. 
این رسوبات از زمان پلیستوسن در حال تشکیل بوده اند و عمدتاً به 
وسیله خط ساحلی قدیمی محدود می شده اند، اما با پس روی دریا 
در زمان هلوسـن، این رسـوبات نیز به سمت دریا )شمال( گسترش 
پیدا کرده اند ]16[. این واحد با ریخت شناسی مشخص دلتایی و با 

شـیب ملایم به سـمت دریا مشخص شده است. در این 
 که به صورت رسـوبات شنی و ماسه ای 
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 بررسی کلی نتایج  -7
خاک روانگرا معرفی  را  باشد، می توان آن  10تر از  بزرگبرای خاکی    گراییروانشاخص  اگر  بر اساس نتایج به دست آمده  

شود تمام مناطق  طور که دیده میارائه شده است، همان  5  در شکل  ایلرزه  گراییمستعد برای روان  بندیپهنهنقشه  نمود.  
خزر   دریای  روانجنوبی  معرفی  ایلرزه  گراییمستعد  نوع    شود. می،  سه  نقشه  این  طبق  می  بندیپهنهبر  که  تعریف  شود 

 (.  Zone-Cج ) -( و پهنهZone-Bب )-(، پهنهZone-Aالف )-ند از؛ پهنهاعبارت

 
 ای در منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی گرایی لرزهروان بندیپهنهنقشه  -5شکل

 ( A-Zone) الف-پهنه -7-1

شوند و به  رسوبات مربوط به محیط واحد واسط ساحلی و خشکی، به صورت رسوبات دلتایی که از درون خشکی آغاز می
به وسیله رودهای   𝑄𝑄2𝑑𝑑شوند. این رسوبات ای نیز در دریا پیشروی دارند، دیده میسمت دریا گسترش پیدا کرده و تا اندازه

اند. این رسوبات از زمان پلیستوسن در حال  بزرگ منطقه مثل صفارود، شیرود، چشمه کیله و نشتارود برجای گذاشته شده
روی دریا در زمان هلوسن، این رسوبات اند، اما با پسشدهمحدود می به وسیله خط ساحلی قدیمی   اند و عمدتاً تشکیل بوده

شناسی مشخص دلتایی و با شیب ملایم به سمت  این واحد با ریخت  . [16]  اند ( گسترش پیدا کرده)شمال  نیز به سمت دریا
های منفرد در کف ای و تخته سنگ که به صورت رسوبات شنی و ماسه   𝑄𝑄2𝑎𝑎𝑎𝑎نیز واحد    پهنه  دریا مشخص شده است. در این  

باشد و با توجه به فرکانس  می  307تا    10دست آمده از  گرایی به  شوند. مقادیر شاخص روانهای بزرگ دیده میرودخانه
ب این  هتشدید  در  آمده،  از    پهنهدست  تشدید  فرکانس  مقادیر  رنج  ایستگاه    1تا    3/0که  جز  به  واحد     S13هرتز  در  که 

های  سازوساختباشد و باید در تمامی  گرایی میمستعد روان  پهنه  دست آمده است. این  هشناسی دیگری قرار دارد بزمین
رو در نظر گرفت و فرکانس تشدید ساختگاه  گرایی خاک زیر سازه در اثر محتوای فرکانسی زلزله در پیشروان  ،انجام گرفته

 در محاسبات اندرکنش خاک و سازه در نظر گرفت.  

پهنه نیز واحد 
و تخته سنگ های منفرد در کف رودخانه های بزرگ دیده 
می شـوند. مقادیر شـاخص روان گرایی به دسـت آمده از 
10 تا 307 می باشد و با توجه به فرکانس تشدید به دست 
آمده، در این پهنه که رنج مقادیر فرکانس تشدید از 0/3 
تا 1 هرتز به جز ایستگاه S13  که در واحد زمین شناسی 
دیگری قرار دارد به دسـت آمده اسـت. این پهنه  مستعد 
روان گرایـی می باشـد و بایـد در تمامی ساخت و سـازهای 
انجـام گرفتـه، روان گرایی خاک زیر سـازه در اثر محتوای 
فرکانسی زلزله در پیش رو در نظر گرفت و فرکانس تشدید 

ساختگاه در محاسبات اندرکنش خاک و سازه در نظر گرفت. 
)Zone-B( 7-3- پهنه-ب

 که آنلز و همکاران آن ها را به پلیستوسن نسبت 
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 ( B-Zone) ب-پهنه -7-2
اند، بخش زیادی از دشت ساحلی منطقه را شامل  را به پلیستوسن نسبت داده  ها آن   که آنلز و همکاران   𝑄𝑄2𝑚𝑚رسوبات دریایی   

. هرچند در حال حاضر تمامی سطح آن را شالیزار، باغات و مرکبات و مناطق مسکونی پوشیده شده است. در مناطقی  شودمی
دریا و گاهی به سمت شناسی سطح آن به صورت بسیار مسطح و با شیب کم به سمت  که این واحد گسترش دارد، ریخت

این مناطق دارای مقاومت   ای مازندران(های هم مقاومت )سازمان آب و منطقهکوهستان مشخص است، ضمن آنکه در نقشه
های شور )فسیلی و یا حاصل از سطح  ینی نسبت به رسوبات دیگر هستند و این مسئله مربوط به احتمال حضور آب ویژه پائ

پهنه های رسی به صورت سیمان در این رسوبات است. این  وجود مقادیر قابل توجهی کانی  پیزومتریک آب دریای خزر( ویا
ای گرایی لرزه باشد و به عنوان مناطق نیمه مستعد برای روان متغیر می  38تا    2گرایی از  مقادیر بدست آمده شاخص روان 

 باشد. هرتز متغیر می  5/5تا  1مورد نظر از   پهنه شود، فرکانس تشدید ساختگاه برای شناخته می
 ( C-Zone( ج -پهنه -7-3

های بزرگ چشمه کیله در کناره رودخانه  𝑄𝑄2𝑡𝑡𝑔𝑔2و    𝑄𝑄2𝑡𝑡𝑔𝑔1سطح   در دوو  (  gravellyهای آبرفتی که عمدتا شنی )پادگانه
گرایی به و شاخص روان بوده  دیگر پایدار    پهنهبه نسبت دو  پهنه  . این  هستندو همچنین در مرز کوه و دشت قابل تفکیک  

   باشد.هرتز می 5و فرکانس تشدید ساختگاه بالاتر از است  10برای آن کمتر از دست آمده  
بدست آمد، که   307تا  12گرایی در حدود ایستگاه در شهر رامسر، شاخص روان  22در این مطالعه با بررسی نوفه زمینه در 

آمد که می توان به عنوان   ، بدست[ 17]هانگ وتی سیانگ  مبنای تعریف  بر    10گرایی کمتر از  شاخص روان  ایستگاه   5در  
بدست آمد و به عنوان    10گرایی بالاتر از  شاخص رواندیگر  ایستگاه    13نمود. در  ساختگاه پایدار یا غیر روانگرا محسوب  

بر اساس    وجود لایه رسوبات در زیر شهر رامسرپذیری روانگرا تشخیص داده شدد.  های با پتانسیل شاخص آسیب ایستگاه
باشد و با توجه به نقشه فرکانس تشدید  نسبت به سنگ بستر متفاوت می  هاآن گیری  فرکانس تشدید بدست آمده و محل قرار

تر های سطحیدر قسمت جنوب شرق، جایی که فرکانس مقادیر بالاتر، نسبت به مناطق دیگر نشان داده شده، رسوبات در لایه
 باشند.  می

 بندیجمع  -8
ای است  گرایی لرزه نسبت به دیگر مناطق رامسر مستعد روان  ( (Zone-Aالف )-)پهنه  قسمت شمال غربی رامسردر   -

های جدید در آن دیده می شود. برای ایمنی و  سازوساختسعه شهر رامسر قرار دارد و  توو این منطقه در ناحیه  
در پی زلزله، اجرای اصولی تحکیم خاک و بالا   گراییها و جلوگیری از خسارات احتمالی ناشی از روان بهسازی سازه

شود.بردن مقاومت خاک توصیه می
شناسی و اکتشافات معدنی کشور شناسی رامسر که توسط سازمان زمیننقشه زمینبا مقایسه نتایح این روش با   -

در  مشخص شد که  ،  [8]  توسط ناطق و همکارانایران ارائه شده، و همچنین با نتایج آزمایشات ژئوتکنیکی رامسر  
  ل یتشک  و شکننده  ف یضع  یبنددانهخاک عمدتاً از ماسه با    ی هاهیلا  ،خزر  یای درقسمت شمالی شهر رامسر در کناره  

است.  گرایی وانمستعد رشده است و  

 رسوبات دریایی 
داده اند، بخش زیادی از دشـت سـاحلی منطقه را شـامل می شود . 
هرچند در حال حاضر تمامی سطح آن را شالیزار، باغات و مرکبات 
و مناطق مسـکونی پوشـیده شـده اسـت. در مناطقی که این واحد 
گسترش دارد، ریخت شناسی سطح آن به صورت بسیار مسطح و با 
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پادگانه هـای آبرفتـی کـه عمدتـا شـنی )Gravelly( و در دو سـطح 
 در کناره رودخانه های بزرگ چشمه کیله و همچنین 
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 ( B-Zone) ب-پهنه -7-2
اند، بخش زیادی از دشت ساحلی منطقه را شامل  را به پلیستوسن نسبت داده  ها آن   که آنلز و همکاران   𝑄𝑄2𝑚𝑚رسوبات دریایی   

. هرچند در حال حاضر تمامی سطح آن را شالیزار، باغات و مرکبات و مناطق مسکونی پوشیده شده است. در مناطقی  شودمی
دریا و گاهی به سمت شناسی سطح آن به صورت بسیار مسطح و با شیب کم به سمت  که این واحد گسترش دارد، ریخت

این مناطق دارای مقاومت   ای مازندران(های هم مقاومت )سازمان آب و منطقهکوهستان مشخص است، ضمن آنکه در نقشه
های شور )فسیلی و یا حاصل از سطح  ینی نسبت به رسوبات دیگر هستند و این مسئله مربوط به احتمال حضور آب ویژه پائ

پهنه های رسی به صورت سیمان در این رسوبات است. این  وجود مقادیر قابل توجهی کانی  پیزومتریک آب دریای خزر( ویا
ای گرایی لرزه باشد و به عنوان مناطق نیمه مستعد برای روان متغیر می  38تا    2گرایی از  مقادیر بدست آمده شاخص روان 

 باشد. هرتز متغیر می  5/5تا  1مورد نظر از   پهنه شود، فرکانس تشدید ساختگاه برای شناخته می
 ( C-Zone( ج -پهنه -7-3

های بزرگ چشمه کیله در کناره رودخانه  𝑄𝑄2𝑡𝑡𝑔𝑔2و    𝑄𝑄2𝑡𝑡𝑔𝑔1سطح   در دوو  (  gravellyهای آبرفتی که عمدتا شنی )پادگانه
گرایی به و شاخص روان بوده  دیگر پایدار    پهنهبه نسبت دو  پهنه  . این  هستندو همچنین در مرز کوه و دشت قابل تفکیک  

   باشد.هرتز می 5و فرکانس تشدید ساختگاه بالاتر از است  10برای آن کمتر از دست آمده  
بدست آمد، که   307تا  12گرایی در حدود ایستگاه در شهر رامسر، شاخص روان  22در این مطالعه با بررسی نوفه زمینه در 

آمد که می توان به عنوان   ، بدست[ 17]هانگ وتی سیانگ  مبنای تعریف  بر    10گرایی کمتر از  شاخص روان  ایستگاه   5در  
بدست آمد و به عنوان    10گرایی بالاتر از  شاخص رواندیگر  ایستگاه    13نمود. در  ساختگاه پایدار یا غیر روانگرا محسوب  

بر اساس    وجود لایه رسوبات در زیر شهر رامسرپذیری روانگرا تشخیص داده شدد.  های با پتانسیل شاخص آسیب ایستگاه
باشد و با توجه به نقشه فرکانس تشدید  نسبت به سنگ بستر متفاوت می  هاآن گیری  فرکانس تشدید بدست آمده و محل قرار

تر های سطحیدر قسمت جنوب شرق، جایی که فرکانس مقادیر بالاتر، نسبت به مناطق دیگر نشان داده شده، رسوبات در لایه
 باشند.  می

 بندیجمع  -8
ای است  گرایی لرزه نسبت به دیگر مناطق رامسر مستعد روان  ( (Zone-Aالف )-)پهنه  قسمت شمال غربی رامسردر   -

های جدید در آن دیده می شود. برای ایمنی و  سازوساختسعه شهر رامسر قرار دارد و  توو این منطقه در ناحیه  
در پی زلزله، اجرای اصولی تحکیم خاک و بالا   گراییها و جلوگیری از خسارات احتمالی ناشی از روان بهسازی سازه

شود.بردن مقاومت خاک توصیه می
شناسی و اکتشافات معدنی کشور شناسی رامسر که توسط سازمان زمیننقشه زمینبا مقایسه نتایح این روش با   -

در  مشخص شد که  ،  [8]  توسط ناطق و همکارانایران ارائه شده، و همچنین با نتایج آزمایشات ژئوتکنیکی رامسر  
  ل یتشک  و شکننده  ف یضع  یبنددانهخاک عمدتاً از ماسه با    ی هاهیلا  ،خزر  یای درقسمت شمالی شهر رامسر در کناره  

است.  گرایی وانمستعد رشده است و  

 و 
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در مرز کوه و دشت قابل تفکیک هستند. این پهنه به نسبت دو پهنه 
دیگر پایدار بوده و شـاخص روان گرایی به دست آمده برای آن کمتر 

شکل5- نقشه پهنه بندی روان گرایی لرزه ای در منطقه رامسر با استفاده از تحلیل طیفی نوفه محیطی

گــــزیــده ها
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9- پی نوشت
1- microtremor
2- Artificial Neural Networks
3- pseudo-spectral acceleration
4- Fourier amplitude spectrum
5- www.Geopsy.com
6- Short Time Average
7- Long Time Average

8- مؤسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران: مرکز لرزه نگاری ایران ،1395
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از 10 است و فرکانس تشدید ساختگاه بالاتر از 5 هرتز می باشد. 
در این مطالعه با بررسی نوفه زمینه در 22 ایستگاه در شهر رامسر، 
شـاخص روان گرایـی در حـدود 12 تـا 307 بدسـت آمـد، کـه در 5 
ایستگاه شاخص روان گرایی کمتر از 10 بر مبنای تعریف هانگ وتی 
سیانگ ]17[، بدست آمد که می توان به عنوان ساختگاه پایدار یا 
غیر روانگرا محسوب نمود. در 13 ایستگاه دیگر شاخص روان گرایی 
بالاتر از 10 بدست آمد و به عنوان ایستگاه های با پتانسیل شاخص 
آسیب پذیری روانگرا تشخیص داده شدد. وجود لایه رسوبات در زیر 
شهر رامسر بر اساس فرکانس تشدید بدست آمده و محل قرار گیری 
آن ها نسـبت به سـنگ بسـتر متفـاوت می باشـد و با توجه به نقشـه 
فرکانس تشـدید در قسـمت جنوب شرق، جایی که فرکانس مقادیر 
بالاتر، نسبت به مناطق دیگر نشان داده شده، رسوبات در لایه های 

سطحی تر می باشند. 

8- جمع بندی
در قسـمت شـمال غربی رامسـر )پهنه-الف )Zone-A(( نسبت 

بـه دیگـر مناطق رامسـر مسـتعد روان گرایی لرزه ای اسـت و این 
منطقه در ناحیه توسـعه شهر رامسر قرار دارد و ساخت و سازهای 
جدیـد در آن دیـده می شـود. برای ایمنی و بهسـازی سـازه ها و 
از روان گرایـی در پـی  جلوگیـری از خسـارات احتمالـی ناشـی 
زلزلـه، اجـرای اصولـی تحکیم خاک و بـالا بـردن مقاومت خاک 

توصیه می شود.
با مقایسـه نتایح این روش با نقشـه زمین شناسی رامسر که توسط 
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور ایران ارائه شده، 
و همچنین با نتایج آزمایشـات ژئوتکنیکی رامسـر توسـط ناطق و 
همکاران ]8[، مشـخص شـد که در قسـمت شـمالی شـهر رامسر 
در کنـاره دریـای خزر، لایه های خاک عمدتاً از ماسـه با دانه بندی 
ضعیف و شکننده تشکیل شده است و مستعد روان گرایی است. 
با توجه به داده نوفه لرزه ای مورد اسـتفاده در این مطالعه و نتایج 
مطالعـات سـاختگاهی توصیـه می شـود، بـرای تدقیـق شـاخص 
آسـیب پذیری روان گرایی، مطالعات ریسـک لـرزه ای روزآمد انجام 

شود.
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کنترل پروژه: 
ادغام هزینه و 

زمان بندی در 
ساخت و ساز 

»برای مهندسان عمران، معمار و مدیران پروژه«

معــــــرفی کتـــــاب
این کتاب رویکردی یکپارچه و خواننده پسـند برای هزینه پروژه سـاخت و کنترل 
زمان بنـدی، با عناصر آموزشـی کامـلًا جدید ارائه کرده اسـت. ویرایش دوم کتاب 
کنترل پروژه، یک راهنمای عملی مقدماتی اسـت که دلایل و روش  شناسی برای 
برنامه ریزی، نظارت و کنترل مناسب هزینه ها و زمان بندی پروژه را ارائه می کند و 
نشان می دهد که چگونه مدل های بهره وری  نظارت و کنترل می شوند. همچنین 

نحوه اجرای اقدامات اصلاحی را نشان می دهد.
کتاب کنترل پروژه از زبانی ساده برای انتقال اصول کنترل پروژه استفاده می کند 
و آن را بـه مرجعـی عالـی بـرای آمـوزش و یادگیری در یک محیط کلاسـی تبدیل 
کرده اسـت. ویرایش دوم این کتاب با عناصر آموزشـی و مواد جانبی کاملًا جدید 
برای استفاده در کلاس مدیریت پروژه )ساخت و ساز( به روز شده است. این نسخه 
جدیـد در بـر گیرنده بخش های کاملًا جدید در برنامه ریزی پایه، توسـعه تخمین، 

تجزیه و تحلیل احتمال و موارد دیگر است.
نویسـنده این کتاب »وین دل پیکو«، یک متخصص با بیش از 40 سـال تجربه در 

کنترل پروژه های ساخت و ساز است که با دقت به موارد زیر پرداخته است:
  نقش مدیر پروژه   پوشش رهبری تیم پروژه   ایجاد طرح پروژه   تدوین برنامه 
زمان بندی پروژه و نظارت بر پیشرفت آن در طول زمان   چرخه های کنترل پروژه
  پوشش برنامه ها برای دستیابی به اهداف   اجرای کار بر اساس برنامه   شناسایی 
تغییرات و علل آن ها و کارهای اجرایی و اندازه گیری تغییرات برنامه ریزی قبل از 
ساخت   پوشش پرسنل   مسئولیت های کلیدی و ایجاد خطوط پایه برای برنامه 
زمان بنـدی و کنترل هزینه ها و بودجه بندی   پوشـش انـواع برآوردها، برآوردهای 
سازمان   استفاده از بودجه به عنوان یک ابزار مدیریتی   ارائه بینش تخصصی 
در مورد مهارت های مدیریت مدیر پروژه همراه با تمرکز تحلیلی حسابدار و نظارت 

»تصویر بزرگ« مدیران اجرایی
کتاب کنترل پروژه یک منبع ضروری برای دانشجویان رشته برنامه های مدیریت 
ساخت و سـاز و متخصصان در شـرکت های سـاختمانی با تخصـص در پروژه های 

زیرساختی بلند مدت بسیار مفید است.

103
ماهنامه فنی و مهندسی شمس
شـمــاره 124 - تابستـان 1403

 THE MONTHLY TECHNICAL
ENGINEERING OF SHAMS



     Architectural Digest یک مجله معتبر بین المللی است که به طراحی 
داخلی، معماری، هنر، و سبک زندگی می پردازد. این مجله که نخستین بار 
در سال 1920 منتشر شد، به نمایش خانه ها و پروژه های طراحی برجسته 
در سراسر جهان می پردازد و یکی از منابع معتبر و الهام بخش برای معماران، 
طراحان داخلی، و علاقه مندان به طراحی و زیبایی شناسی است. این مجله 
بـه موضوعـات متنوعـی از جملـه طراحی داخلـی منازل لوکـس، ترندهای 
مـدرن در معمـاری، پروفایـل طراحـان برجسـته و مصاحبـه با هنرمنـدان و 
معماران مشهور می پردازد. همچنین ارائه راهکارها و ایده های کاربردی برای 
دکوراسـیون منازل و فضاهای کار نیز از جمله مطالب آن اسـت. وب سایت و 
نسخه دیجیتال این مجله نیز دارای محتوای غنی و گسترده ای است که از 
تورهای ویدئویی از خانه های معروف تا مقاله های تحلیلی در مورد معماری 
معاصر را در بر می گیرد. این مجله به ویژه به خاطر تصاویر باکیفیت و مقالات 

عمیق و تحلیلی خود شهرت دارد.
www.architecturaldigest.com

» مجله ای 
تخصصی با 
تمرکز بر طراحی 
داخلی«

Architectural Digest
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نخسـتین نسـخه  ایـن کتـاب در دهـه  1970 بـا هـدف اشـاره بـه کمبودهای 
معماری عملکردگرایانه و برنامه ریزی شـهری منتشـر شـد. کتـاب مورد توجه 
افـرادی اسـت کـه فضـای میـان سـاختمان ها برایشـان حائز اهمیت اسـت و 
به دیگر سـخن این کتـاب بر اهمیت فضاهای میان سـاختمان ها تأکید دارد 
و خواسـتار فهم ویژگی های این فضاها شـده اسـت؛ ویژگی هایی که در طول 
تاریخ جوامع انسـانی با گرده همایی های مردمی در فضاهای عمومی مرتبط 
بوده اند، همچنین به »زندگی میان ساختمان ها« اشاره دارد که به عنوان یکی 
از ابعاد معماری، طراحی شهری و برنامه ریزی شهری باید به دقت مورد توجه 

قرار گیرد.
طی سال ها، این کتاب به روزرسانی، بازبینی و به 15 زبان ترجمه شده است. 
سـبک ها و ایدئولوژی های معماری بسـیاری طی این سال ها تغییر کرده اند. 
گذشت سال ها نشان داده  است که طراحی دقیق با قابلیت سکونت شهرها و 
مناطق مسکونی همچنان به عنوان مسئله ای مهم باقی مانده است، به ویژه با 
توجه به افزایش علاقه عمومی به کیفیت شهرها و فضاهای عمومی، تأکید بر 
کیفیت فضاهای عمومی با کیفیت بالا همچنان مورد توجه است، همان طور 
که تأکید بر »زندگی میان ساختمان ها« به عنوان یکی از ویژگی های کلیدی 
فضاهای شهری و عمومی مطرح است. هرچند که تغییرات در جامعه باعث 
تغییر در ویژگی های فضاها می شـود، اما اصول اساسی و معیارهای کیفیتی 
که در کار برای بهبود شرایط انسانی استفاده می شود، همچنان به طور قابل 

توجهی ثابت مانده اند.
به عقیده یکی از بزرگان معماری)Mark Frands( این کتاب تأثیر ماندگاری بر 
کیفیت آینده فضاهای عمومی باز خواهد داشـت. به ما در درک بهتر زندگی 
عمومی گسترده در شهرها و زندگی در ساختمان ها کمک می کند و می تواند 

زندگی میان ما را به سمت فضاهای عمومی پرجنب وجوش تر و سالم تری سوق دهد.
ساختمان ها، 
کاربرد فضای 

جمعی

»کتابی خلاقانه برای مهندسان شهرسازی و معماری«
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بیسـت  وهفتمین اجلاس هیئت عمومی سـازمان نظام مهندسـی سـاختمان 
بـا حضـور اعضای هیئـت مدیره سـازمان اسـتان ها، اعضای شـورای مرکزی، 
هادی عباسی معاون مسکن و ساختمان و داوود دانشگر مدیرکل دفتر توسعه 
مهندسـی سـاختمان وزارت راه و شهرسـازی، همچنین مهدی چمران رئیس 
شورای اسلامی شهر تهران، به میزبانی شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی 
سـاختمان در سـالن همایش های بین المللی دانشـگاه شـهید بهشتی برگزار 

شد.
در ابتـدای مراسـم افتتاحیـه ایـن اجـلاس، از دو تـن از پیشکسـوتان جامعـه 
نظام مهندسـی سـاختمان مهـدی چمـران و علی اصغـر طاهـری  بهبهانـی از 
اعضای با سابقه و پر افتخار سازمان نظام مهندسی ساختمان به پاس یک عمر 
فعالیت تجلیل شـد. در ادامه این مراسـم، مسـئولان وزارت راه و شهرسـازی، 

وزارت کشور و دیوان عدالت اداری به ایراد سخنرانی پرداختند. 
پس از آن انتخابات هیئت رئیسه اجلاس بیست و هفتم آغاز و پس از رأی گیری 
اعضای حاضر، جعفر هاشـم زاده )رئیس(، محمدرضا عظیمی سـردری )نائب 
رئیـس(، حمیدرضـا شـعبانی )دبیـر(، حبیب الرحمـن جمشـیدزهی و سـتار 
خورشـیدی به عنوان ناظر طبق نظام نامـه اداره اجلاس هیئت عمومی با رأی 
اکثریت حاضران دارای حق رأی به عنوان هیئت رئیسه اجلاس بیست و هفتم 
انتخاب شـدند. پس از تعیین اعضای هیئت رئیسـه اجلاس، گزارش عملکرد 
سـالیانه شـورای مرکزی توسـط رئیس سازمان نظام مهندسی سـاختمان ارائه 
شد. رئیس سازمان به اقدامات مهم و مؤثر انجام شده در دوره نهم اشاره کرد که 
به صورت خلاصه می توان به راه اندازی سامانه یکپارچه نظام مهندسی کشور، 
اقدامات بسیار مهم در راستای تصویب قانون بیمه مهندسان در مجلس ذیل 
قانون برنامه هفتم توسـعه ابلاغ شـده و آئین نامه اجرایی آن که در حال تدوین 
اسـت، تلاش مسـتمر برای افزایش تعرفه ها و تغییر شـیوه محاسـبه تعرفه ها، 
تلاش در راسـتای احقاق حقوق سـازمان نظام مهندسـی ساختمان در مقابل 
دعـوای مطروحـه در دیـوان عدالـت اداری از جملـه رأی صـادره در خصـوص 

شناسنامه فنی و ملکی را نام برد.
پس از آن گزارش عملکرد سازمان استان ها به عنوان دستور دوم به صورت کلی 
از سـوی مهدی حکیمی به عنوان دبیر کمیسـیون رؤسـا به اجلاس ارائه شـد 
و امیـن مقومی رئیس سـازمان اسـتان قم و علی پیرجانـی عضو هیئت مدیره 
سـازمان اسـتان آذربایجـان غربی نیز به صـورت تفصیلی گزارش خـود را ارائه 

دادند.
سـعید یزدانی عضو شـورای مرکزی به عنوان ارائه دهنده دسـتور جلسـه سـوم 

اجلاس به موضوع »تبادل تجارب همکاری با شهرداری ها« پرداخت.
دستور جلسه چهارم، بند الف. به »چک لیست پیشنهادی مبحث 22 مقررات 
ملی سـاختمان« اختصاص یافت که توسـط طاهره نصر عضو شـورای مرکزی 
بـه اعضای حاضر در جلسـه ارائه و کتاب تازه منتشـر شـده ایـن مبحث نیز به 

حاضران معرفی شد.
در نوبـت عصـر اجلاس، ادامه دسـتور جلسـه چهـارم، بند ب. »گزارش سـند 
توسـعه سـازمان نظام مهندسـی سـاختمان« توسـط مجید شاه اویسـی عضو 

شورای مرکزی ارائه شد.
در بنـد ت. این دسـتور جلسـه علـی پوراربابی گزارشـی از »طراحی و سـاخت 

گزارش بیست  
و هفتمین 
اجلاس هیئت 
عمومی 
سازمان 
نظام مهندسی 
ساختمان

بیست  وهفتمین اجلاس هیئـت عمومی 
ســازمــان نظام  مهندسی ســاختمــان
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سـاختمان شـورای مرکـزی بـا مشـارکت سـازمان نظام مهندسـی 
ساختمان استان ها« ارائه کرد و پس از آن، این موضوع مورد بحث و 

بررسی حضار قرار گرفت.
دسـتور کار پنجـم اجـلاس بـه ترازنامه سـال 1402 شـورای مرکزی 
اختصاص داشـت که شـهاب آدم نوه  سـی خزانه دار شـورای مرکزی 
ارائـه نمـود و پس از بحث و بررسـی توسـط مخالفـان و موافقان، در 

نهایت با رأی حاضران به تصویب رسید.
دستور جلسه ششم و آخر که به موضوع »بررسی و تصویب اصلاحیه 
نظام نامـه نحـوه تشـکیل و اداره جلسـات هیئـت عمومی سـازمان 

نظام مهندسـی سـاختمان« اختصاص داشـت، توسط 
مجید جی افرام عضو شـورای مرکزی ارائه و در نهایت با 

رأی حاضران مصوب شد.
در اختتامیـه اجـلاس، قطعنامـه نهایـی از سـوی کیان 
حصـاری سـخنگوی شـورای مرکـزی قرائت شـد که در 

ادامه آورده می شود.

قطعنامـه پایانی بیسـت وهفتمین اجلاس سـازمان 
نظام مهندسی ساختمان

با اسـتعانت از خداوند متعال بیسـت و هفتمین اجلاس 
سـاختمان  نظام مهندسـی  سـازمان  عمومـی  هیئـت 
به صورت عادی به استناد ماده 19 قانون نظام مهندسی 
اجرایـی  آئین نامـه  مـاده 102  و  سـاختمان  کنتـرل  و 
آن در تاریـخ 13 تـا 15 تیرمـاه سـال 1403 بـا دعـوت 
مدیـره  هیئـت  اعضـای  حضـور  بـا  و  مرکـزی  شـورای 

سـازمان نظام مهندسی ساختمان اسـتان ها در سالن همایش های 
بین المللی دانشگاه شهید بهشتی تهران برگزار شد. اعضای حاضر 
در اجلاس ضمن سپاس از کلیه مقامات و برگزارکنندگان با توجه به 
اهداف راهبردی سازمان خط مشی های تبیین شده شورای مرکزی 
دوره نهم مباحث مطرح شـده در نشست های تخصصی رشته های 
هفت گانـه و بـا در نظر گرفتن مطالبات اعضای فرهیخته، سـازمان 

قطعنامه پایانی اجلاس را به شرح زیر تصویب می کند.
دبیرخانـه دائمـی هیئت عمومی می بایسـتی در راسـتای تعمیق و 
گسـترش همکاری سازمان نظام مهندسی سـاختمان، وزارت راه و 
شهرسـازی و سـایر نهادهای مرتبط با صنعت سـاختمان با رویکرد 
ارتقـای جایـگاه سـازمان نسـبت به پیگیـری اجرای مفـاد قطعنامه 

اهتمام ورزد.
هیئـت عمومـی بـا توجه بـه تدویـن و بازنگری شـرح خدمات هفت 
رشـته، خواسـتار اصـلاح بنیادیـن مبانـی قیمت گـذاری خدمـات 
مهندسی با رویکرد واقعی نمودن تعرفه خدمات مهندسی متناسب 
با مسئولیت فنی- حقوقی حرفه مهندسی با اخذ نظرات استان ها 
و اسـتفاده از جامعـه آمـاری متناسـب و قابـل اتـکاء و کارشناسـی 
مناسب بوده و تسریع در ابلاغ جمع بندی شرح خدمات رشته های 

مهندسـی عـلاوه بر اولویت بخشـی به تدوین مبانـی قیمت گذاری 
سـایر خدمات مهندسـی مانند بازرسـی گاز خدمات آزمایشـگاهی 

تفکیک آپارتمان ها و مورد تأکید است.
هیئـت عمومـی ضمـن تأکیـد بـر ضـرورت ترویـج و رعایـت اخـلاق 
حرفه ای به ویژه با توجه به ابلاغ منشور اخلاقی در انتخابات هیئت 
مدیره اسـتان ها همچنین لـزوم مدیریت منافع متعارض در صنعت 
ساختمان، خواهان تبیین شفاف مصادیق آن در حوزه های مختلف 

مهندسی توسط وزارت راه و شهرسازی است.
ضمـن تقدیـر از اقدام حمایتی مجلس شـورای اسـلامی و شـورای 

مرکـزی بابـت پیگیـری تصویب بیمـه تأمیـن اجتماعی مهندسـان 
بـا هـدف توانمندسـازی اعضـا و ضرورت پیگیـری تصویـب و ابلاغ 
دسـتورالعمل های اجرایـی آن، هیئـت عمومی با تأکیـد بر اهمیت 
وحـدت رویه در تدوین تفاهم نامه هـای مربوط به بیمه های مختلف 
سـازمان از جملـه مسـئولیت درمـان و سـایر بیمه هـای مـورد نیـاز 
خانـواده مهندسـان اسـتفاده از ظرفیـت بزرگ جامعه مهندسـی به 
منظور توسـعه، بهبود خدمات و کاهش هزینه هـا را مورد تأکید قرار 

می دهد.
اسـتقرار نظام بیمه تضمین کیفیت سـاختمان موضـوع ماده 168 
قانون برنامه »پنجم« و »صندوق تضمین بیمه کیفیت ساختمان به 
منظور ارتقای کیفیت ساخت و سـاز و حمایت مناسـب از مهندسان 

ارائه  دهنده خدمات مورد تأکید است.
 بهبود مسـتمر و اصلاح سـاختارها و فرایندهای حاکم بر مجموعه 
نظام مهندسـی در تمامی سـطوح، محورها و ایجاد بانک اطلاعات 
یکپارچه پیوسته فراگیر و کاربردی مورد تأکید هیئت عمومی است. 
اسـتفاده از تجـارب موفق اسـتان ها مانند تجمیع امکانـات رفاهی 

استان ها به عنوان گام بعدی این فرایند مورد نظر است.
بازنگری و بهبود فرایند صدور شناسنامه فنی ملکی ساختمان که با 

هیئـــــــت عمـــومــــــــــی ضمــــــن تأکیـــــــد بــــــر 
ضـرورت رعایـت اخـاق حرفـــــه ای در 
انتخابـــــــات هیئـــــت مدیــــــره استان هــــا، 
خـــــواهـــــان تبییـــــن شفــــاف مصادیــــــــــق 
آن در حوزه های مختلـــــف مهندســـی 
توسط وزارت راه و شهرســازی است.

گــــزیــده ها
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توجه به رأی دیوان عدالت اداری موجب آسیب کیفیت ساخت و ساز 
شـده و ضـرورت پیگیری حقوقی و جدی شـورای مرکزی به منظور 
حل مشـکلات و تبعات ناشـی از آن همچنین تغییر شـکل و صدور 
تـک برگـی و ایجـاد سـامانه الکترونیـک آن بـا رویکرد حفـظ حقوق 

بهره برداران و منافع مردم مورد تأکید است.
توجه به اشتغال و تعریف صلاحیت های مضاعف در رشته عمران با 
توجه ویژه به مجری ذیصلاح، مسئول ایمنی نظارت، مقیم بهسازی 

لرزه ای تخریب و گودبرداری و سازه نگهبان خدمات آزمایشگاهی، 
بازرسی و نگهداری ساختمان و ... مورد تأیید است.

توجه به جایگاه مهندسـان معمار در ترویج معماری ایرانی اسلامی  
با ایفای نقش و مسئولیت اجتماعی توسط ایشان و توجه به شرایط 

اقلیمی و انرژی مورد نظر است.
در راستای تخصصی تر شدن خدمات مهندسی در رشته تأسیسات 
برقی، گسـترش شـبکه فیبرنوری در سـاختمان ها، ایجاد و اعطای 
صلاحیت آزمایشـگاه و کنترل تأسیسـات برقی سـاختمان و اضافه 
شـدن صلاحیت آزمون هـای اولیه و کنترل تسـت و تحویل مدارات 

برقی ساختمان به خدمات فنی آزمایشگاهی مورد تأکید است.
توجـه و بـه روزرسـانی تفاهم نامه هـای مختلـف خدمات مهندسـی 
از جملـه بازرسـی، آبفـا بازرسـی گاز شـهرک های صنعتـی و تدوین 

شیوه نامه مجری تأسیسات ساختمان مورد تأکید است.
پیگیـری مجدانـه و مسـتمر ابـلاغ مبحـث جدیـد مقـررات ملـی 
ساختمان در حوزه شهرسازی انطباق شهری ساختمان، مورد نظر 

و تأکید است.
ضرورت اسـتفاده از ظرفیت مهندسان ترافیک در خدمات تفکیک 
اراضـی بـه ویـژه در شـهرک های تـازه تأسـیس در کنـار مهندسـان 
نقشـه بردار و شهرسـاز علاوه بر به کارگیری مبحث 23 مقررات ملی 
سـاختمان الزامـات ترافیکـی سـاختمان و توجـه بـه دامنه شـمول 
و آئین نامـه 12 جلـدی طراحـی معابـر شـهری در سـاختمان های 
مشـمول مـورد تأکید و آمـوزش و ترویج در زمینه هـای اجرای کامل 

ضوابط مبحث 23 مقررات ملی ساختمان در اولویت قرار گیرد.
ابلاغ مقررات ملی سـاختمان در حوزه نقشه برداری و ایجاد وحدت 
رویه در زمینه ارائه خدمات نقشه برداری در کشور مورد تأکید است.

نظـر بـه ضـرورت توسـعه خدمـات مهندسـی اولویـت بازنگـری در 
شـیوه نامه سـازندگان مسـکن و سـاختمان و همچنیـن خدمـات 

آزمایشگاهی مورد تأکید است.
نظـر بـه اهمیـت توجـه بـه مسـئولیت مهندسـان در ساخت و سـاز و 
ضرورت تعیین چهارچوب مسـئولیت سـایر بخش های 
مرتبـط بـه ویـژه مصالـح اسـتاندارد تـلاش بـرای بهبود 
کیفیت مصالح ساختمانی، متناسب با استاندارهای روز 
جهانی و الزام به استفاده از مصالح استاندارد در صنعت 

ساختمان مورد تأکید است.
ضمـن ضرورت اسـتفاده از همه ظرفیت های قانونی به 
منظور اجرای کامل مبحث 19 مقررات ملی ساختمان 
پیگیری تسـریع در ابلاغ دسـتورالعمل مـاده 4 ضوابط 
صرفه جویی در مصرف انرژی در سـاختمان ها از هیئت 
دولـت به منظـور ارائه پلاک گواهی انطبـاق و رده بندی 
انـرژی سـاختمان ها بـا اولویت دهـی بـه بحـث ممیزی 
انـرژی و ایجـاد فرایندهـای الـزام آور پایـش انـرژی در 

ساختمان ها مورد تأکید قرار می گیرد.
نظر به مسـتندات قانونی و آئین نامـه اجرایی ماده 27، 
قانون حل مشـکلات کارشناسـان ماده 27 قانون نظام مهندسـی و 

کنترل ساختمان مورد تأکید است.
نظر به ضرورت توسـعه اشـتغال مهندسـی در زمینه صدور خدمات 
فنـی و مهندسـی ایـن موضـوع بـا اولویـت ویـژه پیگیـری و ضمـن 
پیش بینی آموزش های تخصصی همواره و مستمر از مراجع قانونی 

مربوط پیگیری شود.
هیئت عمومی استقرار نظام پیشنهادها موضوع ماده 80 آئین نامه 
اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان را در استان ها مورد 

تأکید قرار می دهد.
پیگیری برای پیاده سازی مبحث بیست ودوم مقررات ملی ساختمان 
و ظرفیت هـای اشـتغال زایی آن در حـوزه پیمانـکاری نگهداشـت 
سـاختمان بازرسی سـاختمان و پیمانکاری مقاوم سازی و تعمیرات 
بـا توجه به تدوین چک لیسـت های مربوط در شـورای مرکزی مورد 

تأکید است.
توجـه  بـه رویکـرد BIM در ارائـه خدمـات مهندسـی در پروژهـای 
سـاختمانی و عمرانـی بـا توجـه بـه مدیریت زمـان و هزینـه در کنار 
بهینه سـازی مصـرف انـرژی با ایجـاد زیرسـاخت های پیاده سـازی 
فرایند BIM در صنعت ساختمان و تغییر در روند تهیه طراحی ها با 

ساختار مورد نظر این فرایند مورد نظر خواهد بود.
تدوین سـند استراتژیک توسعه سازمان نظام مهندسی ساختمان و 
آغاز مطالعات تدوین این سند با بهره گیری از مشاوران ذیصلاح در 

برنامه ریزی در اولویت قرار گیرد.

دستـــــــــــور جـــــلســــــه شــــشـــــــــم و آخــــــــــــــــــــر 
بــــــــه موضــــــــــوع »بررســـــــــی و تصویـــــــــب 
اصاحیه نظام نامـــــــــــه نحـــــوه تشکیـــــل 
و اداره جلســـــــــــــات هیئـــــــــــت عمـــــومــــــی 
سـازمان نظـام  مهندســــــی سـاختمان« 

اختصاص داشــــــت.
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